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Rezumat

Sunt prezentate tipurile de instalatii de
iluminat care compun ansamblul iluminatului la
biserici monument istoric, rolul, caracteristicile si
modul de proiectare ale acestora. Exemplele
prezentate, de la lucrarile proiectate si pana la cele
executate, 1ilustreaza rezultatele modului de
concepere al sistemelor de iluminat.

1. Tipuri de instalatii de iluminat la biserici
monument istoric

Pentru a raspunde tuturor cerintelor
utilizatorului, se impun sistemele :
1.1 Tluminat liturgical, cu rolul asigurarii functiei
de baza a bisericii monument istoric. Se defineste in
mod diferit, in functie de prescriptiile religioase ale
obiectivului. Tema acestei parti de lucrare se
elaboreazd Tmpreund cu beneficiarul de folosinta,
consultindu-se coordonatorul problemelor tehnice
de la episcopia cultului religios de care apartine
obiectivul.
1.2 Iluminat arhitectural-artistic, menit a pune 1n
valoare elementele de constructie, mobilier,
decoratiuni artistice, ale interiorului. Definirea
tematicii are loc prin colaborarea dintre proiectantul
electric, arhitect, sef proiect si restauratori. Este
consultat, desigur si beneficiarul de folosinta.
1.3 Tluminatul de serviciu al podului, turnului,
criptelor din subsol, sacristiei care, conform cu
normele Europene de restaurare, vor fi iluminate.
Daci ele adapostesc valori artistice sau primesc alte
destinatii (ex: spatiu de expunere obiecte de cult,
sali pentru reprezentatii etc.), tematica pentru
sistemul de iluminat al acestora se defineste
conform capitolului anterior.
1.4 Iluminat de evacuare: bisericile fiind cladiri cu
aglomerari de persoane, cdile de acces vor fi
iluminate si Tn cazul avariei sistemului de iluminat
general.
1.5. Iluminat de balizaj: la biserici, unde inaltimea
turnului impune protectia prin iluminat a
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constructiei in conformitate cu reglemen-
tarile Tn vigoare.

1.6. Iluminat exterior. Acest sistem este
definit Tn mare masurd de amplasament: sat
sau orag, precum §i de iluminatul
anturajului. Si la acest sistem de iluminat
se vor concepe mai multe secvente:
iluminat cotidian, iluminat artistic,
eventual, iluminat festiv, in special in
cazurile 1n care Dbiserica are un
amplasament central intr-o localitate mare.

in practica noastrd, iluminatul
liturgical, arhitectural-artistic si cel de
evacuare sunt concepute si executate a fi
complementare, realizandu-se in acest mod
un sistem logic, cu costuri optime,
reducand la minimum zonele de interventie
asupra monumentului.

2. Metoda de abordare a lucrarilor

Ca o parte a lucrarilor de

reabilitare, instalatia de iluminat al
bisericilor monument istoric va fi abordata
cu metodologia generald de restaurare, care
are drept faze principale:
2.1 Studiul situatiei  existente. Este
pregatit cu arhitectul restaurator, prin
studiul releveului arhitectural al
obiectivului, respectiv. cu arheologul
studiind istoricul acestuia. Este consultat
investitorul,  beneficiarul de folosinta,
studiindu-se si cultul religios al acestuia.

Se elaboreaza in aceastd fazd o
primd tematicd cadru, de reabilitare. Se
recomandd ca lucrarile pe teren ale
specialistului de iluminat sa fie precedate
de elaborarea tematicii amintite, pentru ca
la relevarea instalatiei existente sd se
analizeze eventualele conflicte, respectiv



concordante dintre starea
cerintele temei.

2.2 Analiza instalatiei de iluminat existente pe
teren si intocmirea releveului acestuia, pe plansele
releveu de arhitectura.

2.3 intocmirea temei dezvoltate, care se va
supune avizdrii factorilor mentionati. Cunoscand
situatia financiard a Oficiului National de Protectie
al Patrimoniului dar §i a Parohiilor in ale caror
proprietate se afld bisericile monument istoric,
lucrérile propuse in tema dezvoltata se prezinta 1n
doua grupe : cea a lucrarilor obligatorii si cea a
lucrérilor care pot fi realizate ulterior.

In general, din grupa lucrdrilor obligatorii
fac parte: iluminatul liturgical, cel de serviciu
pentru pod, turn, cripte, subsol, iluminatul de
evacuare. Se acceptd realizarea, la nivel de proiect,
si a celorlalte instalatii de iluminat, dar executia
acestora se opreste la prevederea tubulaturii si a
dozelor in pereti.

2.4 Intocmirea proiectului instalatiei impreuna
cu documentatia de intretinere

2.5 Executia si punerea in functiune a instalatiei
2.6 Instruirea personalului de utilizare si
intretinere

instalatiei vechi si

3. Proiectarea sistemelor de iluminat

3.1 Prescriptii luminotehnice generale pentru
monumente istorice. Se prezintd in cele ce
urmeaza unele elemente teoretice de bazd pentru
dezvoltarea sistemului de iluminat.

Colorantii organici se degradeazd sub
actiunea componentei ultraviolete a luminii - apar
degradari fotochimice. De aceea, componenta UV
trebuie eliminatd prin filtrare pand la valoarea
admisa de cca. 1% (in unele cazuri chiar 0,1% ).

Componentele din domeniul infrarosu al
luminii, care pot sd producd degradari termice
tinind seama de distantele dintre corpurile de
iluminat si obiectele interioare sensibile, se pot
limita la un procent maxim de 36 %, sub aceasta
valoare ele neproducand nici un fel de degradare.

Dacai se neglijeaza protectia fata de radiatiile
UV respectiv IR, vor aparea decolorari, modificari
ale culorilor originale, sau, in cazuri grave, chiar
dezintegrdri, degradari totale ale materialului
iluminat.

Sursele de lumind vor fi alese in baza
criteriilor ce urmeaza, in ordinea de importanta:

- culoarea luminii este recomandat intre valorile
2800 - 3200 K;

- redarea culorilor - Ra intre 90-100%;
- durata de viata;

- randament luminos;

- pret

Durata de utilizare a iluminatului la
biserici monument istoric fiind redusa,
durata de viata, randamentul luminos se
definesc ilitati
beneficiarului, fiind obiectul unor calcule
de ordin economic.

Sigur, dacd se folosesc surse cu
randament luminos mai mare, cum ar fi
lampa cu halogenuri metalice, cu 50-125
Im/W sau tuburi fluorescente trifosfor,
avand 70 Im/W, vor fi necesare mult mai
putine puncte de iluminat, astfel si
instalatia electricdi de alimentare i
comanda va fi mai ieftina.

Coeficientul de redare a culorilor
Ra se va gasi intre limitele 90-100%, din
categoria de culoare 1/A, daylight, aceasta
apropiindu-se cel mai bine de lumina
naturald. Putem aminti aici lampile cu
halogenuri metalice si lampile compact
care mai nou sunt utilizate cu succes. Din
acest punct de vedere, se pot utiliza si
lampile incandescente, lampile halogen de
24 V, lampile fluorescente trifosfor.

Se vor respecta limitele maxim
admise ale nivelului de iluminare, utilizind
surse cu redare foarte bund a culorilor,
asigurandu-se limitarea duratei de iluminat
artificial.

Mobilierul din lemn va fi ferit de
efectul caloric al surselor de lumina.

Nivelul de iluminat general
recomandat Tn biserici este prezentat Tn
tabelul 1.

Recomandarile  sunt  generale,
sistemul de iluminat este functie de religie,
arhitectura bisericii, existenta obiectelor de
valoare sensibile la lumina, a frescelor. La
iluminatul general se adaugd iluminatul
local in cor, respectiv orga.

Uniformitatea iluminarii recoman-
datd este de minimum CU = E.;, / Enax =
0,5.

Nivelul de iluminare in biserici nu
poate depasi urmatoarele valori, impuse de
obiectele de valoare gazduite, recomandate
de diferitele organizatii profesionale de
specialitate.

37



Tabel 1

Spatiu Sistem Nivel de iluminare

iluminat de iluminare recomandat
(lux)

Cor indirect, difuz 50 - 200

Nava indirect, difuz 50-100

Sacristie indirect, direct 100 - 150

Orga indirect, difuz 100 - 200

Holuri indirect, difuz 50

Pod direct 30

Turn direct 50

Tabel 2

Obiecte Nivelul de iluminare maxim

iluminate in interior (lux)

ICOM CIE AFE 1IES ILR
1977 29-2/1991 1992 1994 1986
nesensibile
(piatra, metal,
ceramica, sticla,
bijuterii) 300 - - - -

sensibile

(picturi 1n ulei, lac,

0s, piele, tempera

lemn, mat. sintetic) 150-300 150 150 220 200

foarte sensibile max.150

(textile, pictura mu- limitat in timp

rala, timbre, hartie,

covoare) 50 50 75 54 50

deosebit de sensibile

(desene, acuarele,

matase, manuscrise,

miniaturi) 50 50 50 54 50

Alegerea surselor de lumind se realizeazd conform
celor prezentate anterior, evitindu-se utilizarea
simultand a mai multor culori de lumina.

3.2 Fazele conceptuale

Proiectantul este familiarizat cu
monumentul istoric datoritd parcurgerii fazelor
pregititoare ale proiectarii, ca participant la
elaborarea releveului si a temei dezvoltate. Pentru
gasirea solutiilor de iluminat efectueaza studii din
bibliografia luminotehnicd §i restaurare a
monumentelor. Dacd se considera necesar, se
efectueaza excursii de studii in biserici apartindnd
cultului religios al beneficiarului de folosinta, la
biserici restaurate In tard sau straindtate.

Din studii rezultd conceptia primard de
iluminat, se efectueazd calcule luminotehnice
cunoscute, doar cu rol orientativ si de dimensionare
aproximativa, iar rezultatele se analizeazd cu
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arhitectul restaurator. Dupad conturarea

conceptiei, se va organiza sedinta de

iluminat de proba :

- se pregatesc corpurile de iluminat, cu
sursele de lumind - in numdrul de
variante care se considerd ca pot oferi
solutia optima;

- se invitad: arhitectul restaurator, seful
de proiect, restauratorul de fresca, de
mobilier, executantul, beneficiarii de
investitie si  folosintd, respectiv
primdria localitdtii, in special pentru
problematica iluminatului exterior.

Iluminatul de proba se va organiza

dupd-masa si seara.

Se verifica:

- efectul surselor de lumind propuse, in
situ;

- aspectul si modul de amplasare ale
corpurilor de iluminat: ele nu vor iesi
in evidentd numai prin efectul lor;
ampla-samentul va fi, pe cat este
posibil, mascat si va permite
intretinerea cu mijloacele tehnice ale
utilizatorului;

- colectivul de lucru va reflecta si asupra
regimurilor de iluminat: modul si
durata de utilizare, atit sub aspectul
protejarii ~ valorilor iluminate de
efectele luminii, cat si sub aspectul
costurilor de exploatare; de aici decurg
prescriptii tematice pentru proiectarea
instalatiei electrice: mod  de
contorizare,  repartitia  circuitelor,
automa-tizarea functiondrii, mod de
instalare a circuitelor, amplasarea
elementelor de comanda;

- se vor defini proiectele de dezvoltari
viitoare, iar conceptia le va respecta,
astfel, ca lucrarile viitoare sa se
realizeze Intr-o armonioasd completare
la instalatia noua realizata.

Iluminatul de proba se repetd la
cererea oricaruia dintre participanti, pana
la epuizarea tuturor dubiilor de orice
naturd. Proiectantul instalatiei de iluminat
are, in urma lucrarilor sus mentionate,
solutia pentru sistemul de iluminat,
urméand sa realizeze proiectul de executie,
cu toate detaliile care definesc univoc
modul de instalare, materialele, suportii,
culoarea elementelor de instalatie.



Pe parcursul lucrarilor de proiectare,
fnaintea elabordrii documentatiei definitive, se
solicitd avizul arhitectului restaurator si al sefului
de proiect pentru pdartile din sistem care sunt
vizibile.

Proiectul elaborat se supune avizarii
Oficiului National de Ocrotire a Monumentelor
Istorice si Comisiei Artistice a  Ministerului
Culturii

In urma introducerii modificarilor cerute de
forurile de avizare se obtin avizele §i poate urma
executia pe teren.

Proiectantul acorda asistentd tehnicad la
executie §i opereazd in proiect eventualele
modificari necesare. La terminarea lucrdrii de
executie, se elaboreazd cartea constructiei, volumul
instalatii electrice, In care apar toate desenele
conforme cu instalatia realizatd, prescriptiile de
intretinere, reparatii curente, verificari periodice.

4. Reabilitari de instalatii de iluminat la biserici
monument istoric, realizate de citre S.C.
PIEME S.R.L.

4.1 Biserica Ortodoxi SFANTUL GHEORGHE
Lupsa, Jud. ALBA, 1994

Beneficiar: Ministerul Culturii

Beneficiar de folosinti: Biserica Ortodoxa Lupsa
Faza:Proiect de executie

Biserica dateaza din secolul XIV, construit
in stil gotic, renumit prin fresce din secolul XVIII si
mobilier de o deosebita valoare.

lluminatul liturgic se va realiza cu doua
lustre, cu surse de lumind compact, cu aplice si
sfesnice 1n altar. [luminatul artistic pentru frescele
din naos si altar este conceput cu reflectoare cu
halogen de 50 W, cu filtru. Peretele cel mai vechi,
care a fost candva fatada principald a bisericii, a
devenit la renovarea din secolul XVIII perete
interior intre pronaos si naos. Acesta va fi scos in
evidenta, fiind iluminat cu reflectoare cu halogen,
de 300 W, amplasate pe sarpantd. Podul si turnul
sunt prevdzute a fi iluminate cu corpuri etanse,
protejate mecanic. [luminatul exterior este oferit de
trei reflectoare de 500 W cu halogen.

Lucrérile de restaurare sunt in curs, nu s-a
ajuns inca la executia instalatiei electrice.

4.2 Biserica Reformati DAIA, Jud.
HARGHITA, 1997

Beneficiar: Ministerul Culturii

Beneficiar de folosinta: Biserica Reformata
Daia

Faza: Proiect de executie

Biserica dateaza din secolul XIII,
construit in stil roman, reconstruit in stil
gotic, renumit pentru seco-uri
renascentiste, fresce din secolul XV si prin
tavanul casetat vopsit.

[luminatul liturgic va fi realizat de
corpuri de iluminat speciale, proiectate de
arhitect, cu trei brate, dotate cu surse
incandescente, asigurand iluminat indirect.
Se pastreaza lustra veche, care se va
reconditiona, fiind instalate pe ea 10 becuri
incandescente de 60 W: 1n acest sat, cu
acces greu din cauza drumurilor
impracticabile, cu populatie Tmbatranita,
nu se pot folosi surse de lumina speciale,
din cauza lipsei personalului si a
holurile se prevad cu aplice special
proiectate, cu surse incandescente.
lluminatul artistic este prevazut cu
reflectoare cu halogen, cu filtru, pe suporti
de 2 m, realizdnd iluminat indirect. Podul
si turnul vor fi iluminate cu corpuri etanse,
protejate mecanic. Iluminatul fatadelor si
al zidului Inconjurator va fi dat de 8
reflectoare de 500 W cu lampi cu halogen.
Pe acoperis se vor instala 4 reflectoare de
500 W cu halogen, pentru iluminatul
turnului  bisericii. Geamurile vor fi
prevazute in exterior cu reflectoare de 250
W cu halogen, iluminand geamul de jos 1n
sus.

Existd speranta autoritdtilor si a
localnicilor ca satul lor sa se dezvolte pe
seama turismului rural. Biserica este de o
valoare deosebita, iar arhitectura
vernaculara deasemenea. De aceea s-a
dorit ca iluminatul exterior, conceput
pentru biserica, sa fie un fel de iluminat al
centrului  satului, asigurandu-se  si
iluminatul festiv pentru sarbatori.
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4.3 Biserica Romano-Catolici MANASTUR  Cluj-
Napoca, Jud. Cluj, 1996

Beneficiar: Biserica Catolica Manastur

Faza: Proiect de executie

Stadiu: Executat

Biserica a fost construitd la nceputul
secolului XIV, in locul unei catedrale distruse de
invazia tatarilor din 1241. Are corul si amvonul
gotic, iar nava a fost reconstruitd Tn secolul XIX,
dupa modelul celui din secolul XIV, biserica
neavand astfel o arhitectura unitara. Este cunoscuta
pentru  gdzduirea a numeroase diete ale
voievodatului §i, mai tarziu, ale principatului
Transilvan.

Tluminatul navei se realizeaza cu lampi cu
halogen de 50 W, 12 V, cu unghi de emitere a
luminii de 16 grade, incastrate in nodurile casetelor
din lemn. Intrucit sursa de lumina are temperatura
de functionare periculoasa pentru lemn, se coboara
cu 10 cm. Sistemul asigurd lumina pentru citire in
timpul slujbei religioase. Nava este disproportionata
arhitectural, avind geamuri numai pe zidul sudic si
un raport Tndltime/latime nefavorabil. Pentru
rezolvare a fost proiectat un ornament luminos
combinat cu un sistem de arcade din lemn,
armonizat cu tavanul casetat. Peretele simetric, cu
geamuri, are acelasi sistem de lumini. Corpul de
iluminat, proiectat de noi 1n sistem scafé, realizeaza
un iluminat indirect, cu o sursa incandescenta mata,
oglindata, care asigura iluminat uniform, cald. in
cor, iluminatul se rezolva cu reflectoare cu halogen
220 V, amplasate pe stalpii arcadelor. Podul este
iluminat cu corpuri etanse cu protectie mecanica, iar
geamurile gotice sunt iluminate cu reflectoare de
300 respectiv 500 W. Iluminatul de evacuare
ilumineaza caile de acces. Comanda iluminatului se
realizeazd In secvente, de la un tablou de comanda
cu butoane, etichetat. Astfel, scenariul de iluminat
poate fi ales conform cu evenimentul bisericesc si
se pot realiza economii de consum de energie, fara
compromiterea totalda a confortului enoriasilor.
Iluminatul exterior se va aborda in viitor, n jurul
bisericii fiind cunoscutd existenta unor cladiri
apartinand manastirii din secolul XI si care urmeaza
a fi repuse in valoare, Intr-un viitor mai bogat in
resurse financiare.

Lucriarile au fost finalizate in 1997, executia
restaurarii fiind condusd de Tnsdsi parintele slujitor
al bisericii.

Fotografiile ce prezinta solutiile de
iluminat ale bisericii demonstreaza ca,
uneori, proiectele pot deveni realitate.

In anul 1998, grupul de lucru
alcatuit din pdarintele care a condus
restaurarea, seful de proiect, arhitectul
restaurator, proiectantul de reabilitare a
structurii i proiectantul instalatiei electrice
au fost distingi cu premiul EUROPA
NOSTRA.

4.4 Biserica din Deal SIGHISOARA
Jud. Mures, 1998

Beneficiar: Ministerul Culturii
Beneficiar de folosinti: Biserica Evanghelica
Sighisoara

Studiu 1997, Proiect de executie 1998
Executie 1998 — se continua

Construita intre 1345-1400,
dedicata Sfantului Nicolaus, domina
peisajul orasului. Peretii sunt pictati, are un
tabernacol gotic sculptat in piatrd din
secolul XV, banci executate In 1523 de
catre maistrul J. Reychmut. Stalpii
sculptati in piatra, n stil gotic, din 1480 si
alte sculpturi In piatrd din interior se
pastreaza si astdzi. Altarul are personaje
sculptate Tn lemn in marime naturala,
reprezentand pe cei patru evanghelisti. Pe
locul lor au stat statuile celor doisprezece
Apostoli, Tn marime naturald, din argint,
dar au fost furate in 1601. Sub cor se
gdseste unicul cavou din Transilvania
amplasat in interior bisericesc, care
gazduieste sicrie din secolul XVI-XVII.

Iluminatul liturgic este indirect, cu
reflectoare cu halogen. Ancadramentele
din piatra, de la intrari, se vor ilumina cu
lampi instalate in sol, dotate cu surse de
lumina incandescente. Iluminatul artistic se
va realiza diferentiat, In functie de obiectul
de iluminat, cu reflectoare cu tub halogen,
cu filtru si clapete de dirijare al fluxului
luminos, lampi cu bec incandescent
special, respectiv cu reflector halogen mic
12 V. Definirea solutiilor de iluminat
interior si exterior a fost realizatd, pe langa
studiul teoretic, prin repetate sedinte de
iluminat de proba. In cripta, pod si turn se
vor instala lampi etanse, protejate. Acolo
unde se va amenaja expozitie
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in viitor, sunt conduse circuite de rezerva, pentru
realizarea, In urma clarificarilor de tema, a unui
iluminat adecvat obiectelor expuse: este cazul
expozitiei de lazi medievale din pod, care va fi
vizitabil prin geamul gotic din turn-spre pod, despre
nivelul 3 din turn, precum si de cele doud sacristii.
lluminatul exterior se va realiza cu lampi metal-
halid, de 250 W pentru fatadd si de 70 W pentru
perimetrul ntregii biserici. Comanda iluminatului
se realizeaza Tn navad si cor In 24 secvente, cu
comutatoare si butoane de comanda. Partea
iluminatului arhitectural, care pune in valoare
fresce, functioneazd temporizat, reglat la 2 minute
(reglabil 30 minute).

Executia este 1n curs, data termindrii ei fiind
functie de finantare.

REABILITATION OF LIGHTING
INSTALLATIONS OF THE HISTORIC
MONUMENT CHURCHES

Abstract

There are present the types of lighting
installations, which compose the ensemble of
lighting installations at the historic monument
churches, the role, characteristics, and their design
methods. The exemples of the designed and
executed installations which are presented,
illustrated the result of the conception manner of
lighting systems.
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