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Rezumat

Lucrarea se refera la controlul subtensionarii
surselor de lumind dintr-un sistem de iluminat
prin interfatarea acestuia cu un sistem numeric
de comanda. Iluminarea/luminanta punctuald
din grila de calcul este modifcata astfel Incat sa
se pastreze cerintele legate de aspectele
cantitative si calitative ale sistemului de
iluminat considerat.

Utilizdnd metoda subtensionarii surselor de
lumind intr-un sistem de iluminat conduce la
diminuarea fluxului luminos a lampilor
amplasate in corpurile de iluminat. Aceasta
diminuare a fluxului se realizeaza dupa o curba
neliniara ceea ce determind §i o scddere
drastica a nivelului de luminanta in planul util
si campul vizual. Utilizdnd un program de
calcul automat, trebuie sa avem posibilitatea
modificarii fluxului luminos a sursei de lumina
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utilizatd Tn baza de date a programului de
calcul. Astfel Incat ori de céte ori se modifica
tensiunea de alimentare a corpului de iluminat
trebuie intervenit in baza de date a programului
pentru a efectua modificarile necesare
referitoare la fluxul luminos.

Modificarea valorii fluxului luminos a
surselor de lumina se realizeaza si cu implicatii
asupra puterii consumate de catre CIL, aceasta
putand fi scazutd cu aproximativ 45% - 50%.
Incercarile de laborator efectuate au scos in
evidentda o functionare normald (dar cu o
scadere corespunzatoare a fluxului luminos) a
surselor cu vapori de sodiu la inaltd presiune
(de tip SON T PLUS-150W) pentru o tensiune
de alimentare de 175V, ceea ce implica o
scddere cu 50% a puterii consumate de
ansamblul sursa + balast.

In procesul subtensionarii surselor de lumini
din sistemele de iluminat se utilizeaza aparate
stabilizatoare de tensiune performante care sa
asigure tensiuni de alimentare ferme pentru
diverse valori ale fluxului luminos. In
continuare sunt descrise cerintele ce trebuie
indeplinite de un aparat coborator i stabilizator
de tensiune ce poate fi utilizat intr-un SIL
subtensionat:

- Tensiunea de alimentare trebuie sa fie la o
valoare initiala mai micd decat cea
nominala(de reguld 200V), evitind astfel
socul termic initial Tn sursele de lumind si
permitind totodatd aprinderea optima si
reglatd a lampilor. Acest ciclu are o durata
programabild care variazd de la Imin. la 20
min. Odata incheiatd aceasta faza, tensiunea
ce alimenteazd instalatia de iluminat trebuie
adusa la o valoare nominala, stabilizata - de
exemplu 220V.

- La o ora fixatd din noapte, tensiunea de
alimentare a instalatiei de iluminat poate fi
redusd automat de la valoarea normald



stabilizatd la una inferioard programabila,
care sa determine un anumit flux luminos a
surselor de lumind din sistemul de iluminat
considerat. Trecerea de la tensiunea nominala
la o valoare scazutd a tensiunii se realizeaza
in timp astfel ncdt sd se elimine scédderile
bruste de tensiune, ceea ce ar putea duce la
stingerea sursei(surselor) de lumina.

- Alimentarea la tensiune redusa poate fi
activata fie prin intermediul unei intrari care
este generata direct de un dispozitiv intern al
sistemului stabilizator/coborator de tensiune,
fie prin intermediul unei comenzi externe.

- Reducerea consumului de energie electrica
se realizeaza de catre sistemul considerat prin
doud moduri: prin stabilizarea alimentdrii si
prin reducerea tensiunii de lucru in timpul
noptii. In ambele tipuri de functionare
tensiunile de iegire sunt stabilizate Tntodeauna
cu mare precizie.

- Toate functiile de comanda si control pot fi
indeplinite de la distanta prin intermediul unei
legaturi seriale de la un centru de comanda.
Intrarile pot comunica printr-o linie telefonica
sau prin radio-modem.

Avantajele utilizarii acestei metode:

- Diminuarea consumului de energie electrica
cu aproximativ 30%-50%

- Cresterea perioadei medii de functionare a
corpului de iluminat

- Mentinerea uniforma a nivelului de
luminanti(iluminare).

- Reducerea graduald a nivelului de
luminanti(iluminare).

- Intretinerea simpla a sistemului de iluminat.

- Randamentul marit.

- Permite o programare a parametrilor de
functionare optimad a sistemului de iluminat
ceea ce asigura operarea la valorile nominale
dorite.

Controlul subtensionarii surselor de lumina
dintr-un SIL rutier prin interfatarea
acestuia cu un sistem numeric de comanda.
Pentru ca un sistem de iluminat subtensionat
sd functioneze 1n bune conditii, acesta trebuie
sd fie tot timpul sub control din punct de vedere
al parametrilor (tensiune, curent, flux luminos -
bine stabilite). Controlul subtensionarii SIL
exterior atunci cand traficul sau alte activitati
de munca sunt reduse (orele 0 + 5 de regula),
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cel mai bine se poate realiza cu un sistem
numeric de calcul amplasat Intr-un centru de
comanda si control. Tensiunea care este
aplicatd corpurilor de iluminat este stabilizatd
la valorile prescrise.

Interfata dintre sistemul de iluminat si
sistemul numeric de comanda este realizata de
catre un stabilizator de tensiune care are si rolul
de a regla tensiunea de alimentare din sistemul
de iluminat. Fiecare modificare de tensiune este
controlatd de catre dispozitivul de comanda
printr-un program specializat, informatia este
transferatd blocului stabilizator de tensiune
dupa care este preluatd de corpurile de iluminat
din sistemul de iluminat considerat (ceea ce
implica scaderea nivelului de
iluminare/luminantd prin modificarea fluxului
luminos al corpurilor de iluminat).
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1 - Panta crescatoare de tensiune de la o valoare
initial mai mica decit cea nominald (aceasta
pentru a evita socurile de tensiune intiale pe
sursele de lumina).

2 - Palierul de tensiune nominala a sistemului
de iluminat (tensiune stabilizata).

3 - Panta descrescatoare de tensiune de la
valoarea nominala a tensiunii de alimentare la o
valoare redusd a tensiunii stabilita de catre
sistemul numeric de comandi. Panta de
tensiune este dependentd de timp, pentru a se
inlatura eventualele stingeri nedorite ale
surselor de lumind. Stingerea surselor de
lumina poate sa apara datoritd variatiilor bruste
de tensiune de la o valoare mare la o valoare
mai mica Intr-un timp foarte scurt.

4 - Palierul de tensiune de valoare redusd fatd
de cea nominald, tensiune care de asemeneca
este stabilizata.
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5 - Panta crescatoare de tensiune de la o
anumita valoarea (redusa) la cea nominala.

Schema logica de calcul pentru transferul de
date spre SIL rutier

Pentru a controla transferul de date spre
sistemul de iluminat exterior trebuie ca
informatia referitoare la reglajul tensiunii i
stabilitatea acesteia sa fie verificata tot timpul
pentru a se Inldtura orice anomalie ce poate
aparea pe circuitele dintre sistemul de comanda
- sursa stabilizatoare - corpuri de iluminat. in
schema logica prezentatd mai jos sunt dati pasii
care trebuie parcursi pentru a mentine in bune
conditii valorile tensiunilor impuse.

Dupéd activarea sistemului numeric de
comanda si control se porneste alimentarea
corpurilor de iluminat cu o valoare a tensiunii
de alimentare mai micd decadt cea nominald
(200V stabilizatd) pentru a se evita aparitia
socurilor de tensiune ce pot aparea 1n circuitul
de alimentare. Dupd amorsarea surselor de
lumind se trece la o tensiune de alimentare de
valore nominala (230V stabilizatd). Daca unele
surse de lumind nu sunt aprinse sistemul
numeric de control sesizeazd defectiunea si
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semnalizeaza , urmand ca eventualele surse de
lumina distruse sa fie nlocuite, sau sa se
remedieze un alt defect ce putea apdrea pe
circuitele electrice. Daca se doreste modificarea
tensiunii de alimentare la o valoare mai mica,
se programeaza sistemul numeric de comanda
astfel incét sd se obtind intr-un anumit timp si
pentru o anumitd duratd o tensiune de
alimentare  stabilizatd care sd permitd
mentinerea in functiune a surselor de lumina cu
modificarile de rigoare in ceea ce priveste
fluxul luminos a surselor de lumina.

Dupa trecerea duratei de functionare la o
anumitd valoare a tensiunii de alimentare se
revine la tensiunea nominald, Incheindu-se
perioada unui ciclu de programare.

Bibliografie:

1. Handbuch fur Beleuchtung - 1992.

2. Ir. W. J. M. van Bommel, prof. J. B. de Boer
- Road Lighting - 1980.

3. Innotec Tehnologie Dell' Innovazione -
Menowatt stabilizatoare de tensiune.

4. Lighting Lamp Catalogue - General Electric.

5. Lighting Handbook - editia 8.

6. Aplication guide to lamp control gear, HID -
Philips.

7. Compact lighting catalogue - Philips.

THE COMMAND AND CONTROL OF
THE LIGHTING/LUMINANCE LEVEL
ADJUSTMENT APPLYING THE LOW-
VOLTAGE LIGHT SOURCES METHOD

Abstract

The paper refers to the low-voltage light
sources in a lighting system by interfacing it
with a digital command system. The point
illuminance/luminance on the calculation grid
is modified so that the quality and quantity
parameters of the lighting system requests are
the same.

TIoan PAUT, inginer

S.C. ELBA S.A. Timisoara

Str. Garii Nr. 1, 1900 Timisoara
Tel: 056/190441

Fax.: 056/190087



29



