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Rezumat

Eficienta economica §i energeticd a
instalatiilor de iluminat public poate fi
asiguratd, in primul rand, prin crearea unei
perspective tehnice asupra unei aplicatii date si
prin trierea solutiilor tehnic valabile pe baza
unui criteriu economic sau energetic. Asistarea
proiectarii cu  programe  performante
(CALCULUX) face posibild o rapida evaluare
a unei solutii tehnice, dar nu releva
multitudinea de solutii luminotehnice posibile.
In lucrare se evidentiazi modalitatea de
stabilire a solutiilor de start, care sunt selectate
prin prisma conditiillor de calitate ale
iluminatului, specifice aplicatiei. Solutiile
tehnic acceptabile sunt apoi examinate din
perspectiva  eficientei ~ economice sau
energetice, conturandu-se solutiile
implementabile, in conformitate cu pozitiile
utilizatorului sau beneficiarului. Algoritmul
propus poate fi aplicat noilor instalatii de
iluminat public, precum si celor in curs de
reabilitare.

1 Consideratii generale

Existenta unor programe performante de
calcul al parametrilor unei instalatii de iluminat
exterior, dar care presupun alegerea, uneori
arbitrara, de catre operator a tipurilor de lampi
si corpuri, conduce la reducerea numarului de
solutii tehnic posibile pentru o aplicatie data.
Oricata experientd in domeniu ar poseda
proiectantul, este greu de admis ca acesta poate
alege deliberat echipamentul electric care va
optimiza sistemul de iluminat considerat. in
plus, analiza economicd se aplica adeseori
numai solutiei luminotehnice mai performante,
ceea ce ar putea sd nu fie relevant pentru
aplicatia studiata.

Abordarea corectd a unui proiect de
iluminat public, cu valorificarea programelor
de calcul disponibile si sub cerintele imperioase
ca solutia propusa sa satisfacd pe deplin
luminotehnic, iar din punct de vedere economic
sd reprezinte optimul solicitat de beneficiar,
presupune 1n opinia autorilor parcurgerea
etapelor conform organigramei din figura 1.

I. Definirea completa a aplicatiei, cu evidentierea
conditiilor de calitate care trebuie satisfacute, a
optiunilor si restrictiilor in amplasarea corpurilor
de iluminat;
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II. Analiza ofertei de echipament electric, surse
de lumina si corpuri de iluminat, precum si
extragerea acelei parti din oferta care convine
aplicatiei;
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III. Predeterminarea analitica a combinatiilor corp
- lampa (1ampi) susceptibile a satisface
luminotehnic luminanta (iluminarea) minima si
factorul de uniformitate medie U, pentru
modalitatile de amplasare acceptate;

A 4

IV. Verificarea completa prin programe
performante a combinatiilor corp - lampa
predeterminate, definitivarea amplasarii
corpurilor de iluminat si retinerea solutiilor
luminotehnice care indeplinesc in totalitate
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V. Analiza economica a solutiilor tehnic posibile
si conturarea solutiei optime pentru beneficiar.

Figura 1 Organigrama metodei de proiectare
pentru eficientizarea economica a
instalatiilor de iluminat public

Admitind cd etapa initiald, a definirii
aplicatiei, este realizatd, se detaliazd 1n
continuare celelalte etape.



2 Analiza ofertei de echipament electric

Deoarece in etapa a patra a metodei de
proiectare propusd 1in aceastd lucrare se
foloseste programul CALCULUX, in cadrul
analizei ofertei de echipament electric se iau in
considerare lampile si corpurile de iluminat
aflate in bazele de date ale acestui program.

2.1 Lampi electrice
La folosirea lampilor electrice sunt definite
si necesare un mare numdr de caracteristici
geometrice, electrice, fotometrice si de
functionare ale acestora [2]. In contextul
indeplinirii conditiilor de calitate, consideram
minimal necesare urmadtoarele caracteristici
tehnice ale lampilor:
- puterea electrica nominala;
- fluxul luminos emis;
- eficacitatea luminoasa (globald);
- luminanta;
- temperatura de culoare;

- indicele de redare a culorilor;
- durata de viata.

In proiectarea sistemului de iluminat public
se pot folosi mai multe tipuri de lampi,
specificate in [2] dar, pentru aplicatia
consideratd, se folosesc lampile cu descarcéri
in vapori de Na sau Hg la inalta presiune,
oferite de firma Philips §i concentrate Tn
tabelele 1+4, Tmpreund cu corpurile de iluminat
in care se pot instala.

2.2 Corpuri de iluminat

La fel ca 1n cazul lampilor, din totalitatea
caracteristicilor fotometrice,electrice, mecanice
si de protectie definite pentru corpurilor de
iluminat, la proiectare sunt necesare doar
urmatoarele caracteristici tehnice ale acestora :
distributia  fluxului luminos, randamentul,
unghiul de protectie, luminanta, factorul de
mentinere [2]. Tinindu-se cont de utilizarea
programului CALCULUX, oferta corpurilor de
iluminat este Tn conformitate cu tabelele 1+4.

Tabelul 1 Fluxul luminos al lampilor dintr-un corp TRAFFIC VISION
Echipare cu lampi HPL-N Echipare cu lampi SON(-T)

Codul corpului | P, W | &, Im | Codul corpului | P;, W @, Im
SGS 305 70 70 5.600 ( 6.000)
HGS 305 80 80 3600 SGS 305 100 100 | 10.000 (10.500)
SGS 305 150 150 | 14.500 (15.000)
HGS 305 125 125 6:200 SGS 305 250 250 | 27.000 (28.000)
HGS 306 250 250 12.700 | SGS 306 400 400 | 48.000 (48.000)

Tabelul 2 Fluxul luminos al lampilor dintr-un corp tip MALAGA
Echipare cu lampi HPL-N Echipare cu lampi SON(-T)

Codul corpului P, W ®,., Im (| Codul corpului P, W Dy, Im
SGS 101/050 50 3.500(4.400)
HGS 101780 80 3600 SGS 101/070 70 5.600(6.000)
SGS 102/100 100 10.000(10.500)
HGS 1017125 125 6200 SGS 102/150 150 14.500(15.000)
HGS 102/250 250 12700 ||SGS 102/250 250 | 27.000(28.000)

Tabelul 3 Fluxul lampilor dintr-un corp al gamei MARBELLA
Echipare cu lampi HPL-N Echipare cu lampi SON(-T, PLUS)
Codul corpului | P, W | &, Im |Codul corpului | P, W Dy, Im
SGS 203/070 70 5.600 (6.000, 6.600)
HGS 203/80 80 3600 SGS 203/100 100 | 10.000 (10.500, 10.500)
SGS 203/150 150 | 14.500 (15.000, 16.500)
SGS 203/250 250 |27.000 (28.000, 32.000)

HGS 203/125 125 6200

Tabelul 4 Fluxul lampilor dintr-un corp al gamei CITADIN
Echipare cu lampi HPL-N Echipare cu lampi SON(-T)

Codul corpului P, W[ &, Im |Codul corpului P, W ®, Im

PVB-9BM-180 80 3600 ||PVSB-9CM-170 70 5.600(6.000)

PVB-9CM-1125 125 6200 [PVSB-12BM-1150 150 | 14.500(15.000)

PVB-12BM-1250 | 250 [ 12700 [|[PVSB-12BM-1250 250 | 27.000(28.000)
PVSB-12BMR-1150 | 150 | 14.500(15.000)

PVB-I2BMR-12501 250 1 12700 I53/5p 128 MR 1250 | 250 | 27.000(28.000)




3 Predeterminarea tipului de corp si lampa

Cunoagsterea coordonatelor punctului de
iluminare minima, a valorii iluminarii minime
si a amplasarii corpurilor de iluminat in raport
cu planul wutil permite predeterminarea
echipamentului electric, susceptibil de a
satisface luminotehnic aplicatia data.

a) Se considerd cazul amplasarii
unilaterale a corpurilor de iluminat pentru un
spatiu exterior cu ldtimea Iy, ca in figura 2.
Corpul fotometric al sursei de lumina montate
in punctul S; este simetric in raport cu planul
S10,0';, astfel incat contributiile celor doua
surse S; si S; la iluminarea punctului P, sunt

identice.
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Figura 2 Coordonatele geometrice ale punctului P,
de iluminare minima, in cazul amplasarii unilaterale
a corpurilor de iluminat.

Coordonatele unghiulare ale punctului de
iluminare minima sunt:

=arctg——;
P g 2(1,/h) )
\d2 +(21,/h)?
0, =arctg—————,
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relatii In care distanta relativa Intre corpuri este
d«=d/h.

Intensitatea luminoasd a corpului de
iluminat pe directia punctului de iluminare
minimd poate fi dedusa din expresia ilumindrii
orizontale, momentul predeterminarii surselor
de lumind bazandu-se pe dubla inegalitate:

2 2
B S O I P YL
2k, cos” 0 2k, cos” 0,
in care Uy este factorul de uniformitate medie,
ky - factorul de mentinere total si Epeam -
valoarea maxim admisd pentru iluminarea
medie. O relatie similara relatiei (2) poate fi
scrisd daca se lucreazd cu valori ale
luminantelor.
b) In cazul amplasirii axiale a corpurilor
de iluminat, dintre care doua, S; si S,, sunt
reprezentate in figura 3, problema este de
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2)

asemenea simetrica si contributiile celor doua
surse de lumina in punctul P, sunt identice.
Coordonatele unghiulare ale punctului P, de
iluminare minimd 1n raport cu sursa S; sunt

date de relatiile:
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Figura 3 Coordonatele geometrice ale punctului P,
de iluminare minima, in cazul amplasarii axiale a
corpurilor de iluminat.
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cu aceleasi semnificatii ale madrimilor ca la
punctul "a". Determinarea combinatiilor corp -
lampa - 1ndltime de suspendare se face tot cu
relatia (2), dar pentru unghiurile date de relatia
(3). Deschiderea perspectivei tehnice asupra
aplicatiei implica luarea in considerare a tuturor
tipurilor de corpuri de iluminat utilizabile, cu
toate echiparile posibile si cu baleierea
intregului  domeniu al  inaltimilor de
suspendare.

In acest fel, pe baza relatiei de forma (2) se
pot selectiona toate combinatiile corp - lampa -
indltime de suspendare care se prezintd ca
solutii tehnice acceptabile, pentru a fi analizate
in continuare, mai amanuntit, din punct de
vedere luminotehnic §i apoi economic. Este
cunoscut faptul cad majoritatea programelor de
firmd pentru proiectarea instalatiilor de
iluminat invitd mai ntdi programatorul sa
aleagd un tip de corp si o lampa.
Predeterminarea surselor de lumind adecvate
pentru o aplicatie datd, cu relatii de forma (2)
asigura o cale mai sistematicd de asistare a
proiectarii cu calculatorul.

c) Amplasarea bilaterala, fatd in fata a
corpurilor de iluminat, redatd in figura 4,
evidentiazd doud puncte de iluminare minima,
Pni si Pnp, simetrice fatd de axa drumului.
Corpurile de pe aceeasi parte a planului util au
contributii identice 1n iluminarea oricaruia din
aceste puncte. Se considera punctul P, pentru
efectuarea calculelor.



Figura 4 Punctele de iluminare minima
de pe planul util in sistemul de iluminat
bilateral, fatd in fata.
Pentru corpurile S; si S;, punctul de
iluminare minima (Py,;) este situat Ia
coordonatele sferice:
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iar pentru corpurile S, si S4, acelasi punct se

afla la coordonatele:
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Dubla inegalitate care permite selectarea
combinatiilor corp-lampa, posibil potrivite
pentru solutia luminotehnicd a aplicatiei In
conditiile geometrice date, are in acest caz
forma:
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semnificatiile marimilor fiind explicitate la
relatia (2).

Amplasarea corpurilor de iluminat conform
figurii 4 poate fi intdlnitd atat la cai de
circulatie, spatii industriale cat si la terenuri
sportive.

d) Amplasarea bilaterala, alternativa (in
zig-zag), ilustratd in figura 5, pune in evidenta
pozitia punctului de iluminare minimad Ila
mijlocul distantei O;O3 dintre doud corpuri
consecutive, aflate de aceeasi parte a planului
util.

Pentru corpurile S; si Ss;, punctul de
iluminare minima P, este situat la coordonatele
sferice:

T

d.
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Figura 5 Punctul de iluminare minima de pe
planul util in sistemul de iluminat bilateral,
alternativ (zig-zag).

iar pentru corpul S;
1
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Relatia de selectare a combinatiilor corp —
lampa pentru fiecare ipotezd geometrica
particulara de amplasare bilaterala, alternativa a
corpurilor de iluminat este n acest caz
urmatoarea:

2

M < I(em Py )+
2k, cos” 0,
cos’ 0, U,E_.,h°
2c0s°0,, 2k, cos’0,,

in lipsa altor conventii, pentru Epeam se
considera valoarea din scara iluminarilor,
imediat  superioard valorii Ene.  Dacad
intensitatile luminoase ale corpului dau o
valoare mai micd decét limita minima definita
prin inegalitatea (9), atunci corpul de iluminat
nu corespunde cu echiparea respectivd si se
cautd alta solutie. In schimb, daca intensitatile
luminoase depdsesc limita maximd din
inegalitate, atunci se pot relua calculele pentru
inaltimi de suspendare si/sau distante dintre
corpuri mai mari.

med
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4 Identificarea solutiilor luminotehnice cu
programul CALCULUX

4.1 Structura si caracteristici

Philips Calculux Line este un pachet de
programe de proiectare si calcul de aplicatii de
iluminat care cuprinde:

- Calculux Road: proiectarea instalatiilor
de iluminat pentru aplicatii stradale;

- Calculux Area: proiectarea instalatiilor
de iluminat pentru suprafete sportive si
intersectii;

- Calculux Indoor: proiectarea
instalatiilor de iluminat interior.



Programul Calculux Road, utilizat pentru
tema abordata in lucrare,

are urmatoarele

facilitati:

simuleaza situatii reale de iluminat al cdilor
de circulatie rutierd, permite analiza
diferitelor tipuri de amplasari oferind
posibilitatea alegerii solutiei optime din
punct de vedere tehnico-economic;

tine cont de toate recomandarile nationale si
internationale referitoare la conditiile de
calitate a iluminatului;

defineste o grila de calcul;

optimizeaza parametrii de montare ai
corpului de iluminat: distanta intre stalpi,
indltimea de montare, lungimea si
inclinarea bratului;

permite selectarea corpurilor de iluminat
din baza de date proprie sau din fisiere
special formatate;

prezinta rezultatele calculelor sub forma de
text, tabele comparative, reprezentari
bidimensionale si tridimensionale;
calculeaza costurile investitiei initiale si
cele de Intretinere.

4.2 Date initiale

In derularea programului Calculux Road,

datele initiale solicitate sunt urmétoarele:

factorul de mentinere;
caracteristicile arterei de circulatie: numarul
benzilor de circulatie, partea pe care se
circula, rezerva centrald, latimea drumului
(L), tipul materialului (asfalt, beton etc);
definirea grilei de lucru;

stabilirea pozitiei observatorului;

alegerea tipului de corp de iluminat si
echiparea sa cu numarul si tipul de lampi
corespunzatoare;

alegerea modului de amplasare a corpurilor
de iluminat;

stabilirea parametrilor de montare pentru
corpul de iluminat: distanta dintre stalpi,
indltimea de montare, lungimea si
inclinarea bratului.
Aspectul ecranului

pentru introducerea

datelor initiale si stabilirea marimilor de calcul
este redat partial 1n figura 6.

Profil
Optiuni  Cerinte |
Mume “predetbf
Metoda Grila |Metodal de Grla =]  MetodaObservator | Mijlocul Benzilor =]
Calculare Restrictie Ciperatar [ivel =
L med I I == 1.00
L min E I == 0.40
L mazx i) a
L rmirfmiace H a —
L rminfmed o M == 0.40
Ul cea mai slaba |
Ll generala E I == 0.50
TI (%) o ¥ == 100
G H =
Eh med o I == 15.00
Etv mim I =
Eh max E a
Eh minms: E a -
Dezchidere... Salvare Ca...
ITI Anulare

Figura 6 Ecran pentru introducerea datelor initiale si setarea marimilor de calcul.



4.3 Rezultate

In urma efectudrii calculelor, rezultatele
sunt prezentate sub forma de tabele si grafice,
reprezentari bidimensionale si tridimensionale
pentru iluminari si luminante. Se prezinta de
asemenea valorile factorilor de uniformitate
mediu si general pentru ilumindri respectiv
luminante, valorile indicelui de orbire de
disconfort TI si a indicelui global de orbire G si
valorile raporturilor de zona alaturata, stinga
respectiv dreaptd. Rezultatele sunt organizate
intr-un tabel conform figurii 7.

Calculux Road oferd detalii privind
echiparea corpurilor de iluminat legate de tipul
carcasei, tipul si numdrul lampilor, fluxul
lampii, dimensiunile §i geometria lampii,
valorile parametrilor calitativi precum si
diagramele izocandeld, carteziana si polara.

4.4 Calculul economic

Programul Calculux calculeazd investitia
totala si costurile totale anuale pentru evaluarea
economica a fiecarei solutii luminotehnice.

Investitia totald INV include costurile
corpurilor de iluminat, ale lampilor si costul
montarii corpurilor de iluminat.

Costurile totale anuale TC cuprind costul de
energie al investitiei anuale, al Tnlocuirii
lampilor si al lucrarilor de intretinere.

Datele initiale necesare in vederea evaluarii
economice sunt pretul unitatii de energie,durata
de amortizare, unitatea monetard, numarul de
ore de functionare, pretul corpului si al lampii,
pretul stalpului si costul instalarii corpului.

S APLICATIE

Pentru o mai buna percepere a metodologiei
propuse s-a ales o aplicatie cu urmatoarele date
initiale:

- cale de circulatie urbana, cu doud sensuri
si doud benzi pe fiecare sens, latimea drumului
lp=16m, asfalt CIE C2, clasa sistemului M3;

- luminanta medie minima Lyeq=1 cd/mz,
factorul de uniformitate longitudinald U;>=0,5
(valoarea minima), factorul de uniformitate
general Uy>=0,4, TI<=10%, SR>=0,5.

Configuratia strazii a condus la luarea in
considerare a trei variante de amplasare a
corpurilor - unilateral, bilateral fatd in fata si
bilateral alternativ - fiind exclusd amplasarea
axiala.

6

Editor de Scheme

Misel Schemal
Arters Artera Singulars - |
Rezerva Centrala 1.00
Latime Drum 16.00
Mumar de Benzi 4
Tahel Reflectante Asphaltt CIEC2 - |
Q0 din Takel 0.o7
Tip Corp de luminst HGS 306250 B POES - (b
Instalare Opus - |0
Inatime Vi Setare... 550
Distarita Vi Setare. 35.00
Proiectie C.d.. ¥ Sefare... 1.50
Titao Vi Setare... 100
L med ==1.00 1.00
L min ==0.40 0.41
L max 1.51
L minfmax 0.27
L min/med ==0.40 0.40
1I-1 ==0.50 052
-2 ==0.50 050
1I-3 ==0.50 0.50
1I-4 ==0.50 0.52
Tl (%) ==10.0 9.3
G 5.3
Eh med ==15.00 1649
Eh mindmax 015
Eh minJmed 0.29
SR-stanga ==0.50 0.31
SR-dreapta ==0.50 .51
Irmx 70 20213
Imax50 91.86
ImaxE0 13.93
Pret kih 0.0
Perioada Amortizare 100
Rata Dobanzii (%) 0.0
Cre Fet AR 3650
Pret Corp de lluminat 27500
Pret Lampa G.14
Per Schimb Lampa 5.00
Cost Mertenanta 147.00
Pret Stalp 306.00
Cost Instalare Stalp 2584.00
Cost Cablarekm 1000.00
Cost Energieskmsan 31005.79
Cost Investitiekmsan 430526
Cost Lampikmian B4.63
Cost Mert.kmfan 1547 .37
Cost Totalkmian 3742305
Tatal Investitiekm 453732.79
4] |
Modifizare p | [Ealzulare Optimizare p

Figura 7 Ecran cu rezultate



Ca ofertda de echipament electric se
considerd corpurile de iluminat echipate cu
lampile recomandate de firma producatoare,
Philips & Elba Street Lighting, existente 1n
baza de date a programului CALCULUX. In
consecintd variantele de echipament electric
initial sunt in numar de 27 (tab. 1...4).

Predeterminarea tipurilor de corp si lampa a
indicat faptul ca, pentru inaltimile normale de
suspendare a corpurilor de iluminat nu se obtin
solutii acceptabile luminotehnic 1n cazul
amplasdrii unilaterale. Acest fapt a fost
verificat si prin rularea programului Calculux.

Faza de predeterminare a pus in evidentd
posibilitatea existentei a 16 solutii tehnice dupa
cum urmeaza:

- 10 solutii pentru cazul
bilaterale, fatd in fata;

- 6 solutii pentru cazul amplasarii bilaterale,
alternative.

Fiecare solutie luminotehnic acceptabila
corespunde unei combinatii distincte corp-
lampa, avand determinate toate dimensiunile
sistemului §i parametrii fotometrici. Prin
optimizarea amplasarii corpurilor de iluminat,
posibild la utilizarea programului Calculux,
s-au identificat solutiile luminotehnice care
satisfac totalitatea conditiilor, conform datelor
prezentate succint in tabelul 5.

Analizand aceste solutii, gasite anterior, din
punct de vedere economic, in functie de costul
total al investitiei (in USD/km), se obtin
rezultatele prezentate in tabelul 6.

Prin analiza economica a solutiilor se alege
acea variantd care satisface optim aceste

amplasarii

cerinte. Analizind tabelele cu rezultate se
observd ca solutia optimd care satisface atat
conditiile luminotehnice cat si economice este
aceea a amplasarii corpurilor de iluminat
bilateral alternativ, folosind corpuri de iluminat
tip SGS 203/150T B POS.1, amplasate la o
distantd de 50 intre 2 stilpi consecutivi de
aceeasi parte, la o Indltime de suspendare de
10,5m si o inclinare a bratului stalpului de 0°.

6 CONCLUZII

Analiza ofertei de echipament electric
pentru iluminatul stradal si chiar a serviciilor
executie-montaj, precum §i predeterminarea
combinatiilor corp-lampa sunt etape necesare si
importante pentru a gasi solutii optime pentru
sistemele de iluminat exterior.

Numarul de solutii se restringe treptat
pornind de la multitudinea de combinatii corp-
lampé-amplasare din etapa de analiza a ofertei,
prin trecerea la etapa de predeterminare,
validare si definitivare prin optimizare cu
programul Calculux, pentru a se obtine solutia
de implementat prin aplicarea in final a
criteriului economic.

Etapa de predeterminare, neglijata de
elaboratorii de programe pe calculator este insa
destul de laborioasd si ar trebui sustinutd cu
mai multe date fotometrice despre corpurile de
iluminat (corp fotometric, matricea
intensitatilor luminoase) si mai ales cu un
program de calcul fundamentat pe metoda
prezentata la punctul 3.

Tabelul 5 Solutii luminotehnic acceptabile pentru aplicatia considerata.

Amplasare
Echipamentul Bilateral fata 1n fata Bilateral alternativ
electric d, h, inclinare, d, h, Inclinare,

m m @ m m @)
SGS 102/100 30 8 5 - - -
SGS 203/100 B POS.1 30 8 0 - - -
SGS 203/100T B POS.1 37 8 5 - - -
SGS 203/100T B POS.3 39 9.5 5 - - -
SGS 305/100T B POS.1 - - - 22 11.5;12 20
SGS 102/150 42 11 10 21;22 10.5;10 15
SGS 203/150 B POS.1 44 10 10 - - -
SGS 203/150T B POS.1 48 10 0 25 10.5 0
SGS 305/150T B POS.1 - - - 30 12 20
HGS 102/250 34 9.5 5 - - -
HGS 204/250 43 9.5 5 - - -
HGS 306/250 B POS.3 38 8.5 10 - - -




Tabelul 6 Solutia economica.

Artera Artera singulara
Latime drum 16 m
Numar de benzi 4
Carosabil Asfalt CIE C2
Tip corp de iluminat SGS 203/150T B POS.1
Instalare Bilateral alternant
Inaltime de suspendare 10,5m
Distanta dintre stélpi (d) 50 m
Inclinare brat 0°

Lmed 1,01 nt
Indicele orbirii de inconfort 4,2 %
Indicele global de orbire 7,3

Eh med 17 Ix

Pret kWh 0,6 USD
Ore de functionare/an 3650 h/an
Pret corp de iluminat 112 USD
Pret lampa 11,54 USD
Cost mentenanta 147 USD
Pret stilp 306 USD
Cost instalare stilp 294 USD
Cost cablare / km 1.000 USD
Cost energie/km/an 14.716 USD
Cost investitie/km/an 3.048 USD
Cost mentenanta/km/an 1.176 USD
Cost total/km/an 19.033 USD
Total investitie/km 30941 USD
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ECONOMICAL EFFICIENT
PUBLIC LIGHTING BY DESIGN

Abstract  The economic and energy efficiency of
the public lighting system can be performed by
providing firstly a general technical vue on the
considered application and then by sorting the valid
technical solutions using an economical or
energetical criteria. CAD with performant software
offers the possibility to have a complete and fast
evaluation of each technical solution, but doesn’t
emphasize all the lighting valid solutions in the
frame of the offered equipment. As the first step of
the proposed design in this work, the establishing
way of the possible technical solutions is
presented.. These ones are then optimized and
selected using the CALCULUX programme. The
technical acceptable solutions are finally analysed
from the economical point of view so that the
convenient solution for the user will result. The
proposed design method can be applied to both the
new public lighting system and the rehabilited one.
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