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Rezumat

Managementul sistemelor de iluminat
conduce la solutii capabile sa asigure un
ambient luminos confortabil si functional,
economie de energie electrica, costuri reduse de
montaj, Intretinere §i  exploatare usoare,
modificarea rapidd a sistemului de iluminat prin
reprogramarea tasterelor si modificari in software.

Lucrarea trateazd stadiul actual de
dezvoltare al sistemelor de iluminat integrate si
al sistemelor “inteligente” in tard si in lume,
aspectele specifice ale acestor sisteme, in final
fiind prezentate doud sisteme “inteligente”:

- sistemul de control al iluminatului

LUXMATE (produs de firma ZUMTOBEL),
- sistemul de management al instalatiilor

electrice pentru cladiri INSTABUS-EIB

(produs de firma SIEMENS).

1 Stadiul actual de dezvoltare al sistemelor de
iluminat dinamice flexibile in timp si/sau spatiu

1.1 Stadiul actual in tara

in Romania, inainte de 1990, lumina
artificiald a detinut o pozitie de “persecutie”,
economia de energie Tn mentalitatea comunista
reprezentnd Intreruperea iluminatului artificial si
utilizarea iluminatului natural prin vitrare
maxima, fara a se lua 1In considerare urmatoarele
aspecte:

- scaderea capacitafilor vizuale umane la

Intuneric;

- scaderea productivitdtii Tn munca de orice fel;
- oboseala vizuala;
- economia de energie nesemnificativa.

In prezent este o necesitate stringentd
schimbarea mentalitdtii in acest domeniu,
dublatd de o cunoastere profundd de céatre cei
care lucreazd in domeniu, a modului de

realizare

a managementului energetic prin utilizarea unor
sisteme moderne de comandd si control a
iluminatului artificial, al sistemelor integrate
(iluminat artificial — iluminat natural) si al
sistemelor de supraveghere si comanda, prin
computer, a tuturor instalatiilor dintr-o cladire
(sisteme de building-management).

Pe plan national s-au realizat proiecte pentru
unele cladiri mai importante, In care s-au utilizat
sisteme de building-management. Datorita
costului foarte ridicat al unor astfel de sisteme (de
aproximativ doud ori mai ridicat decat al unei
instalatii electrice clasice), numarul cladirilor din
Romaénia care vor beneficia (in viitorul apropiat)
de aceste sisteme este foarte redus.

1.2 Stadiul actual in lume

Sistemele de iluminat flexibile (adaptabile) In
timp si/sau spatiu au luat amploare (in strdinatate)
dupa 1970 odatd cu dezvoltarea managementului
energiei, datoritd cresterii pretului energiei, a
epuizarii unor surse de energie §i a cresterii
preocuparii pentru protectia mediului
inconjurator. Ca rezultat s-a examinat modul in
care cladirile au fost construite, iluminate,
incalzite si racite, elaborindu-se noi criterii de
proiectare si executie a noilor cladiri i
verificAndu-se daca, in cladirile existente, energia
este folosita Tn mod eficient.

O cladire conforma cerintelor actuale nu
poate fi conceputd fdra un sistem de
supraveghere adecvat. Tinind seama de cele
prezentate anterior, pe plan mondial se
utilizeazd, pentru cladirile administrative,
sisteme de building-management, pentru
supravegherea si controlul tuturor instalatiilor
din cladire, folosind tehnica BUS. La baza



tehnicii de BUS std un concept european
comun §i anume “European Installation Bus”
(EIB).

2 Tratarea sistemelor de iluminat flexibile
(adaptabile) in timp si/sau spatiu. Aspecte
specifice [2]

2.1 Managementul energiei

Economia de energie electricd poate fi
realizatd in doua moduri: prin reducerea puterii
necesare sistemelor de iluminat i prin
reducerea duratei de functionare a sistemelor de
iluminat.

Energia consumata de sistemele de iluminat
trebuie minimizatd fard reducerea confortului
vizual al utilizatorilor sistemelor respective.

In cladirile existente se poate utiliza
managementul prin modificarea sau inlocuirea
sistemului de iluminat existent cu unul mai
eficient si/sau prin automatizarea sa.

Elementele de bazd ale managementului
energiei necesare iluminatului sunt prezentate
in figura 1.
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Figura 1 Elementele de baza ale managementului
energiei necesare iluminatului

Designul spatiului §i utilizarea sa sunt
elemente  determinante  pentru  alegerea
sistemului de iluminat. In spatiile interioare,
reflectanta peretilor trebuie sa fie mare (p, =
0,6 - 0,8) [1, 2], astfel Incat sa se mareasca
eficienta luminii naturale.

Sistemele de iluminat realizate cu corpuri
de iluminat montate pe sine conferd un grad
suplimentar de flexibilitate prin modificarea

usoard a pozitiei corpurilor de iluminat in cazul
modificarii functiunii spatiului respectiv.

Lumina diurna este o sursd excelentd de
iluminat ambiental. Potentialul de utilizare a
luminii naturale trebuie determinat din faza de
proiectare a unui spatiu, prin utilizarea
caracteristicilor arhitecturale (console superioare,
scafe de lumina si structura ferestrelor).

Sursele de lumina trebuie selectate in
vederea utilizdrii celor cu o eficacitate
luminoasa ridicata, un indice bun de redare a
culorilor, dimensiuni mici si duratd de
functionare mare.

Pentru instalatii electrice interioare, lampile
cu descarcari in vapori de mercur la inaltd
presiune cu adaosuri de halogenuri metalice
(Metal Halide), lampile fluorescente tubulare si
cele compacte sunt cele mai eficiente surse de
lumina, iar lampa incandescentd clasica si
lampile incandescente cu halogeni sunt cele
mai putin eficiente.

Cu exceptia lampii incandescente clasice si
a lampii incandescente cu halogeni, toate
sursele necesitd un balast specific, eficienta
acestuia influentdnd eficacitatea sistemului de
iluminat.

La alegerea configuratiei unui corp de
iluminat trebuie avutd 1n vedere: destinatia
spatiului unde se va monta, temperatura,
umiditatea ambientald si gradul de protectie la
orbire directa.

Cresterea performantei corpului de iluminat
se poate realiza prin: actionarea separatd a
surselor din acelasi corp de iluminat (aspect
calitativ); modificarea pozitiei sursei 1in
interiorul elementului de reflexie si reflector
construit din suprafete reglabile.

Corpurile de iluminat pot fi utilizate eficient
prin integrarea lor intr-un sistem de iluminat
"inteligent" care ofera un control prompt al
iluminarii din spatiul respectiv.

O cladire poate fi divizata Tn mai multe
zone cu necesitdti de iluminare diferite, deci
care implica strategii diferite de control, care
pot fi implementate central, pe intreaga cladire,
sau local n spatii individuale.

Toate sistemele de iluminat trebuie
mentinute la parametri cit mai apropiati de cei
nominali  printr-o  intretinere  periodica.

Programele de intretinere planificata



(schimbarea surselor si a balasturilor uzate,
curdtirea corpurilor de iluminat, a ferestrelor si
a suprafetelor din incdpere) sporesc capacitatea
sistemelor de iluminat de a satisface confortul
utilizatorilor, conducand in timp la reducerea
cheltuielilor de intretinere si exploatare.

2.2 Controlul sistemelor de iluminat

Controlul sistemelor de iluminat este folosit

pentru asigurarea nivelului de iluminare dorit,
in paralel cu scdderea cheltuielilor de
exploatare.
Studiile efectuate pe o serie de cladiri unde s-a
implementat echipament de control au dovedit
ca este posibila reducerea cu pand la 70% a
energiei totale consumate.

2.2.1 Moduri de control al iluminarii

Controlul iluminarii conduce la administrarea
economicd a energiei cu mentinerea nivelului
necesar asigurdrii confortului vizual.

In incaperile unei cladiri unde activitatea se
desfdsoara in timpul zilei, deci unde timpul de
sosire si plecare a personalului este previzibil,
se pot utiliza ceasuri de comutare care
deconecteaza  alimentarea  corpurilor de
iluminat in afara programului. Asemenea
masuri pot reduce consumul de energie cu pana
la 40%. Acest sistem nu este Intotdeauna
indicat, deoarece existd situatii neprevazute
care pot apare 1n anumite Tncdperi (goluri de
lucru, deplasari ale personalului etc.),
preferindu-se  utilizarea unui sistem de
comandad care foloseste senzori de prezentd,
mai sigur in exploatare. Din motive estetice si
de sigurantd, iluminatul din birourile mari
trebuie redus pand la un anumit nivel, fara
intrerupere totala.

Economia de energie realizatd prin
utilizarea luminii naturale depinde de conditiile
climatice, forma cladirii, orientarea ferestrelor,
tipul senzorilor de lumind utilizati, activitatile
care se desfasoara in spatiul respectiv.

Este important sd se realizeze o integrare
corespunzatoare a iluminatului natural cu cel
artificial pentru a mentine o cantitate si o
calitate adecvatd a iluminatului.

Senzorii de lumina trebuie sa fie amplasati

in apropierea ferestrelor, la o distanta de maxim
4 m. adancime.

In cazul folosirii sistemului integrat
(iluminat natural si artificial), trebuie ca sirurile
luminoase paralele cu ferestrele sa fie
comandate separat si sd poata fi reglate fin.

Sistemul de iluminat trebuie reglat pentru a
asigura iluminatul unor spatii in functie de
necesitati, deci in functie de sarcinile vizuale,
nivelurile de iluminare putand fi ridicate in
incaperi unde intervin sarcini vizuale dificile
(ateliere de proiectare, laboratoare etc.) si mai
scdzute in restul incdperilor.

Multe spatii cu utilizdri administrative sunt
folosite pentru mai multe scopuri. In aceste
spatii exista sarcini vizuale variabile, deci se va
utiliza un sistem de iluminat flexibil.

Strategiile controlului functional prevad
mijloacele de realizare a unui sistem de
iluminat flexibil care sd satisfaca conditiile de
confort vizual al utilizatorilor si sa permita
modificarea dispunerii n spatiu a corpurilor de
iluminat Tn cazul modificarii compartimentarii
incaperilor, farda modificarea instalatiilor
electrice.

2.2.2 Sisteme de comanda ale iluminatului

Alegerea unui sistem de comandd adecvat
este importantd, trebuind sd se tind seama de
sistemul de control utilizat, tipul controlului
(local sau central) si gradul de automatizare al
comenzilor.

Sistemele si dispozitivele de control al
ilumindrii sunt de doud tipuri: dispozitive de
comanda/reglaj si sisteme de control al puterii.

Dispozitivele de comandd includ relee
reglabile de timp, celule fotoelectrice,
intreruptoare de circuit controlabile, variatoare
de tensiune si alte mijloace de comanda
capabile sa fie automatizate.

Cu ajutorul dispozitivelor de reglaj,
iluminarea in fiecare zona poate fi modificata
in trepte sau variatd lent (in limite de 50% la
lampile fluorescente) astfel incit sd raspunda
dinamic cerintelor utilizatorilor.

Sistemele de control al puterii reduc puterea
in sistemele de iluminat prin reducerea
tensiunii de alimentare. Aceste sisteme includ
reductoare de tensiune, balasturi electronice,



balasturi capacitive si orice alt dispozitiv care
reduce puterea in sistemele de iluminat.

Caracteristicile influentate de puterea livrata
surselor de lumind sunt durata de viata, fluxul
luminos, eficacitatea luminoasa si temperatura
de culoare.

Sistemele de control al ilumindrii pot fi
locale, centrale sau combinatii ale ambelor
sisteme, ce se deosebesc prin marimea zonelor
controlate.

Sistemele locale se folosesc in zone mici
controlabile iTn mod independent, marimea si
forma zonelor fiind dictata de geometria
spatiilor (peretilor despartitori si ferestre) si de
necesitatile functionale.

Sistemele centrale combind mai multe zone
locale, permitand controlarea administrarii
energiei i monitorizarea unor functiuni.

Toate sistemele de control al iluminarii
cuprind trei componente principale:
dispozitivul ~de  comanda  (intreruptor,
comutator, buton de comanda sau/si reglaj),
circuitul logic si dispozitivul de captare.

Dispozitivul de comanda regleazd sau comuta
sistemul de iluminat. Circuitul logic "decide"
cat de mult trebuie reglat sau cand trebuie
comutat sistemul de iluminat. Dispozitivul de
captare (celuld fotoelectricd, senzori de
ocupare) transmite informatii circuitului logic.

3 Cladiri “inteligente”

3.1 Sistemul de control al iluminatului
LUXMATE produs de firma ZUMTOBEL [3]

Sistemul LUXMATE este realizat in trei variante:

- BASIC/BASIC IR;
- DAYLIGHT;
- PROFESSIONAL, cu tehnica flexibila

BUS.

Sistemul LUXMATE-BASIC ofera
posibilitatea reglajului fin al fluxului luminos al
lampilor fluorescente si al celor compacte, prin
utilizarea comenzii digitale si a balasturilor
electronice.

Sistemul LUXMATE - BASIC IR dispune
de telecomanda si senzori cu infrarosii, pentru
trei siruri de corpuri de iluminat, pe trei niveluri
de iluminare prestabilite.

Sistemul LUXMATE - DAYLIGHT realizeaza

o reglare a iluminatului artificial in functie de
lumina naturald, obtinindu-se o economie de
energie de pand la 60%. Reglajul fiecarui sir
luminos se face dupa caracteristicile de reglaj.
Pe baza acestor caracteristici se fixeaza prin
programare doud sisteme de puncte (A si B).
Sistemul de puncte A corespunde reglajului de
noapte, iar sistemul de puncte B celui de zi.
Aplicarea  sistemului  Intr-un  birou  si
caracteristicile de reglaj sunt prezentate in
figurile 2 si 3.
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Figura 3 Caracteristicile de reglaj ale sistemului
LUXMATE-DAYLIGHT

Sistemul LUXMATE-PROFESSIONAL
combind cinci trepte de iluminare diferite cu
reglajul in functie de lumina naturala.

Schema bloc de conectare a principalelor
componente ale sistemului LUXMATE-
PROFESSIONAL este prezentata in figura 4.
Sistemul LUXMATE poate fi utilizat pentru
orice tip de cladire administrativa: birouri, sali
de conferinte, scoli s.a.

3.2 Sistemul de management al instalatiilor



electrice pentru cladiri - INSTABUS EIB -
produs de firma SIEMENS [4]

INSTABUS EIB este  un sistem

descentralizat, comandat pe bazd de
evenimente, cu transmisie seriald a datelor,
pentru comanda, urmadrirea $i raportarea
functiilor in exploatare.
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Figura 4 Schema bloc de conectare a componentelor sistemului LUXMATE-PROFESSIONAL

33 Avantajele utilizdrii  sistemului  de
management al instalatiilor INSTABUS

Cu ajutorul sistemului INSTABUS se
comandd §i se urmdaresc toate functiile si
secventele de lucru ale instalatiilor dintr-o
cladire prin intermediul unui cablu comun de
BUS). Prin magistrala BUS se pot primi mesaje
de la elementele instalatiei si se pot transmite
comenzi catre elementele de executie. Astfel,
alimentarea cu energie electrica a receptoarelor
se face direct, fara sa mai fie necesara trecerea
prin elementele de comanda.

Prin utilizarea sistemului INSTABUS, in
afara reducerii necesarului de cabluri rezulta si
alte avantaje: se poate urmdri modul de
functionare al instalatiilor din cladire,
instalatiile se realizeazd mai usor (fiind
modulare) si pot fi usor modificate sau extinse.

Datoritd multiplelor avantaje pe care le
prezintd, acest sistem poate fi utilizat atit 1n
locuinte cét si in cladiri administrative.

3.3.2 Modul de transmisie a datelor si adresarea

Schimbul de informatii 1intre toti

participantii la BUS se realizeaza prin cablul de
BUS. Transmisia datelor se face serial,
informatia fiind transformata intr-o telegrama si
transportata prin cablul de BUS de la un senzor
(element de comanda), la unul sau mai multe
elemente de executie.

In figura 5 este prezentatid schema bloc de
conectare a participantilor la BUS (senzori si
elemente de executie) dintr-o instalatie. La
INSTABUS, transmisia datelor si alimentarea
participantilor la BUS (cu tensiune continud de
24V) se face prin cablul comun de BUS.

Fiecare participant la BUS primeste in
timpul proiectdrii, cu un software specializat, o
adresa fizica proprie, cu ajutorul careia sa poata
fi oricand identificat fara echivoc. Pentru
dialogul dintre participanti in  timpul
functiondrii este Tnsa utilizatd adresa logica,
numita si adresa de grup. In fiecare telegrama
este introdusd adresa de grupd de catre
emitator.
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Figura 5 Schema bloc de conectare a participantilor
la BUS
3.3.3 Alte caracteristici ale sistemului

La cea mai micd unitate a sistemului
INSTABUS EIB si anume, o linie, pot fi
conectate pana la 64 de aparate compatibile cu
acest sistem. Prin intermediul unor cuploare de
linie care sunt conectate la linia principala pot
fi legate pand la 12 linii forménd astfel un
domeniu. Prin legarea a 15 domenii cu ajutorul
unor cuploare de domeniu se pot crea unitati
mai mari. La linia de domeniu pot fi legate
interfetele cu alte sisteme (sisteme de
management pentru partea de incalzire,
climatizare, ventilatie) sau cu alte sisteme
INSTABUS EIB. Schema conectarii
participantilor la BUS este prezentata in figura
6.
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Figura 6 Schema conectarii participantilor la BUS

4 Concluzii

Lucrarea  analizeazd  unele  realizari
nationale §i internationale 1n  domeniul
managementului energetic din ultimele decenii.
Cunoasterea aspectelor tratate in lucrare,
conduce la solutii capabile sd asigure un
ambient luminos confortabil si functional,
economie de energie electrica, costuri reduse de
montaj, intretinere si exploatare, modificarea
rapidda a sistemului de iluminat, prin
reprogramarea tasterelor si modificari in
software.
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Abstract

This report represents a study and an
analysis of a present problem in illumination:
the management of the integrated illumination
systems. There are presented:

- the present stage of development, of
integrated illumination systems and of
“intelligent” systems, in our country and
around the world;

- specific appearances of these systems;

- two “intelligent” systems: the control
system of illumination - LUXMATE, and
the management system of electrical
installations for buildings - INSTABUS-EIB.
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