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Teza de doctorat a beneficiat de conducerea
stiintifica a d-lui prof. dr. ing. Petru Leonte si a
fost sustinutd public in data de 8 ianuarie 1999.

Lucrarea se intinde pe 258 de pagini, sase
capitole, utilizeaza 98 de referinte, dintre care
17 ale autorului. Continutul reflectd patru
directii initiale de cercetare:

- stadiul actual in domeniul calculului

sistemelor de iluminat (SIL);

- modelarea SIL in MATLAB;

- masurarea luminantelor;

- automatizarea SIL.

Aceste directii sunt 1ncadrate intre un
capitol introductiv si unul de concluzii.

1. Sisteme de iluminat. Definire. Continutul
activitatii de proiectare

Acest capitol introductiv are rolul de a extinde
acceptiunea conceptului: “Prin sistem de iluminat
se defineste ansamblul realizat de sursele de
luming, observatorul uman, suprafetele active
optic, instalatia de comanda (automatizare) care
conlucreaza in scopul realizarii microclimatului
luminos corespunzdtor desfasurdrii unei activitifi
umane impuse sau realizarii unei anumite
Junctiuni”. Aceastd definitie este sprijinitd prin
abordarea unitard a cercetdrii, atit pentru surse
artificiale cat si naturale, pentru interior dar si
pentru exterior, inclusiv instalatia electrica.

Un subcapitol detaliazd incd de la inceput
continutul activitatii de proiectare. Se raspunde
in acest fel unor conceptii elitiste potrivit
carora Intre activitatea de cercetare stiintifica si
cea de proiectare existd o delimitare de
netrecut.

2. Metode de calcul pentru sisteme de iluminat
Acest capitol reflectd uzuala cercetare a

stadiului actual in domeniu. Trecerea 1n revista
se face 1nsd 1intr-o viziune criticd, dupa

prezentarea realizdrilor autorului in domeniul
integrarii  calculului  computerizat cu
reprezentarea graficdi in AutoCAD. Dupa
anuntarea principiilor modelarii generalizate a
SIL, se analizeazd principalele metode de
dimensionare (13 metode) pentru SIL interior,
exterior, natural sau artificial, subliniindu-se
limitarile  fiecarei metode  (aproximatii
inacceptabile, faze empirice sau grafo-
analitice). Autorul a realizat sub forma tabelara
si o analizd comparatd a metodelor de calcul
actuale (pag. 87), concluzia fiind o pledoarie
clara pentru modelarea computerizata, care prin
utilizarea metodelor numerice poate oferi un set
complet de solutii.

Subcapitolul 2.5 ofera rezultate teoretice
concrete obtinute in urma modelarii luminotehnice
(care va fi Tnsa detaliatd in cap. 3). Se prezinta
rezultatele calculului factorilor de forma intre
doud suprafete, utilizdnd functii. MATLAB
originale, care permit abordarea generalizata a
configuratiilor luminotehnice posibile. Pe baza
rezultatelor obtinute se demonstreaza ca
Jactorii de formd nu sunt constanti pe parcusul
fiecarei reflexii succesive intre doud suprafete. Se
propune modificarea formalismului care descrie
reflexia multipld, prin renuntarea la factorii de
forma.

Metodele de rezolvare cunoscute se bazeaza
atdit pe metoda elementelor finite cit si pe
metoda schimbului radiativ, considerand
urmatoarele ipoteze simplificatoare: incinta
este paralelipipedica, fara pereti despartitori
sau mobilier, iar suprafetele reflecta perfect
difuz lumina.

Functiile MATLAB elaborate de autor
permit modelarea generalizati a sistemelor de
iluminat, cu indeplinirea conditiilor generale
cerute unui model experimental. Ele s-au
dovedit un instrument de lucru util in studierea
si, apoi, fundamentarea teoretica a fenomenului
reflexiei multiple.



Se demonstreazd cd notiunea de FACTOR
DE FORMA (sau “de utilizare”) a unei suprafete
in raport cu alta nu caracterizeazd CORECT
reflexia multipla, raportul dintre fluxul reflectat
pe suprafata S; de catre Si (fig. 1) depinzand de
componenta ilumindrii directe (conditii initiale),
precum si de fiecare pas al reflexiei.

Figura 1 - Factorul
de forma intre
doua suprafete

Expresia finald a fluxului @y; este

P = UL—z"cos @, cos 6.dS . dS .
s, ! (M

Toate referintele citate continud cu un
rationament delicat. Prin invocarea Legii lui
Lambert se motiveazd scoaterea luminantei
punctuale 1n fata integralei, care dupa aceea poate fi
considerata constantd (factor de forma), vezi
Ingineria Tluminatului nr. 4/1999. Insa ipoteza ca
luminanta unei suprafete este constantd pe toatd
suprafata este cu totul particulard (acceptatd
eventual doar la primul pas al reflexiei). Renuntarea
la utilizarea factorilor de formd permite
simplificarea formalismului reflexiei multiple,
prin utilizarea modeldrii numerice generalizate.

3. Contributii la utilizarea mediului de
programare MATLAB in proiectarea SIL

Se prezintd in detaliu modul de lucru,
incepind cu testarea produselor software (se
demonstreaza greseli MATLAB), teste de
coerenta a datelor, si continuand cu modelarea
concretd in MATLAB, bazatd pe functii
originale, validate in prealabil.

4. Metode noi pentru masurarea luminantei

Metodele sunt originale, elaborate de autor
in decursul timpului si sunt bazate pe utilizarea
peliculei foto, apoi pe un sistem de achizitie a
datelor realizat cu placa LABPC 1200 (NI) si
camerd analogicd, pentru a ajunge la mijloacele
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de ultima ora, bazate pe camera digitald. Pentru
aceasta din urma autorul prezintd o interfatd
fisier BMP-MATLAB.

5. Mijloace noi pentru cresterea performantelor
sistemelor de iluminat

Capitolul este de sine statator, si se bazeaza
pe utilizarea automatelor programabile (AP)
intr-o viziune ampla, si anume cea a sistemului
tehnic complex cladirea inteligentd. Sunt
disponibile realizdri concrete, precum si
aplicatii ale AP pentru evaluarea experimentala
a orbirii psihologice, respectiv a orbirii
fiziologice (SIL rutiere).

6. Concluzii

Sunt sistematizate §i prezentate ierarhizat
contributiile originale, dintre care retinem
primele trei: elaborarea modelului teoretic
generalizat al SIL, modelarea luminotehnica
generalizatd in MATLAB, fundamentarea
teoreticd a reflexiei multiple prin renuntarea la
factorii de forma.
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