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Teza de doctorat a beneficiat de conducerea 

�tiin�ific� a d-lui prof. dr. ing. Petru Leonte �i a 
fost sus�inut� public în data de 8 ianuarie 1999. 

Lucrarea se întinde pe 258 de pagini, �ase 
capitole, utilizeaz� 98 de referin�e, dintre care 
17 ale autorului. Con�inutul reflect� patru 
direc�ii ini�iale de cercetare: 

- stadiul actual în domeniul calculului 
sistemelor de iluminat (SIL); 
- modelarea SIL în MATLAB; 
- m�surarea luminan�elor; 
- automatizarea SIL. 
Aceste direc�ii sunt încadrate între un 

capitol introductiv �i unul de concluzii. 
 

1. Sisteme de iluminat. Definire. Con�inutul 
activit��ii de proiectare 

 
Acest capitol introductiv are rolul de a extinde 

accep�iunea conceptului: “Prin sistem de iluminat 
se define�te ansamblul realizat de sursele de 
lumin�, observatorul uman, suprafe�ele active 
optic, instala�ia de comand� (automatizare) care 
conlucreaz� în scopul realiz�rii microclimatului 
luminos corespunz�tor desf��ur�rii unei activit��i 
umane impuse sau realiz�rii unei anumite 
func�iuni”. Aceast� defini�ie este sprijinit� prin 
abordarea unitar� a cercet�rii, atât pentru surse 
artificiale cât �i naturale, pentru interior dar �i 
pentru exterior, inclusiv instala�ia electric�. 

Un subcapitol detaliaz� înc� de la început 
con�inutul activit��ii de proiectare. Se r�spunde 
în acest fel unor concep�ii elitiste potrivit 
c�rora între activitatea de cercetare �tiin�ific� �i 
cea de proiectare exist� o delimitare de 
netrecut.  

 
2. Metode de calcul pentru sisteme de iluminat 

 
Acest capitol reflect� uzuala cercetare a 

stadiului actual în domeniu. Trecerea în revist� 
se face îns� într-o viziune critic�, dup� 

prezentarea realiz�rilor autorului în domeniul 
integr�rii calculului computerizat cu 
reprezentarea grafic� în AutoCAD. Dup� 
anun�area principiilor model�rii generalizate a 
SIL, se analizeaz� principalele metode de 
dimensionare (13 metode) pentru SIL interior, 
exterior, natural sau artificial, subliniindu-se 
limit�rile fiec�rei metode (aproxima�ii 
inacceptabile, faze empirice sau grafo-
analitice). Autorul a realizat sub form� tabelar� 
�i o analiz� comparat� a metodelor de calcul 
actuale (pag. 87), concluzia fiind o pledoarie 
clar� pentru modelarea computerizat�, care prin 
utilizarea metodelor numerice poate oferi un set 
complet de solu�ii. 

Subcapitolul 2.5 ofer� rezultate teoretice 
concrete ob�inute în urma model�rii luminotehnice 
(care va fi îns� detaliat� în cap. 3).  Se prezint� 
rezultatele calculului factorilor de form� între 
dou� suprafe�e, utilizând func�ii MATLAB 
originale, care permit abordarea generalizat� a 
configura�iilor luminotehnice posibile. Pe baza 
rezultatelor ob�inute se demonstreaz� c� 
factorii de form� nu sunt constan�i pe parcusul 
fiec�rei reflexii succesive între dou� suprafe�e. Se 
propune modificarea formalismului care descrie 
reflexia multipl�, prin renun�area la factorii de 
form�. 

Metodele de rezolvare cunoscute se bazeaz� 
atât pe metoda elementelor finite cît �i pe 
metoda schimbului radiativ, considerând 
urmatoarele ipoteze simplificatoare: incinta 
este paralelipipedic�, f�r� pere�i despar�itori 
sau mobilier, iar suprafe�ele reflect� perfect 
difuz lumina. 

Func�iile MATLAB elaborate de autor  
permit modelarea generalizat� a sistemelor de 
iluminat, cu îndeplinirea condi�iilor generale 
cerute unui model experimental. Ele s-au 
dovedit un instrument de lucru util în studierea 
�i, apoi, fundamentarea teoretic� a fenomenului 
reflexiei multiple. 
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Se demonstreaz� c� no�iunea de FACTOR 
DE FORM� (sau “de utilizare”) a unei suprafe�e 
în raport cu alta nu caracterizeaz� CORECT 
reflexia multipl�, raportul dintre fluxul reflectat 
pe suprafa�a Si de c�tre Sk (fig. 1) depinzând de 
componenta ilumin�rii directe (condi�ii ini�iale), 
precum �i de fiecare pas al reflexiei. 

 
 

Figura 1 - Factorul 
de form� între 
dou� suprafe�e 

 
 
 
 

 
Expresia final� a fluxului �ki este        

 
 

(1)  
 

Toate referin�ele citate continu� cu un 
ra�ionament delicat. Prin invocarea Legii lui 
Lambert se motiveaz� scoaterea luminan�ei 
punctuale în fa�a integralei, care dup� aceea poate fi  
considerat� constant� (factor de form�), vezi 
Ingineria Iluminatului nr. 4/1999. Îns� ipoteza c� 
luminan�a unei suprafe�e este constant� pe toat� 
suprafa�a este cu totul particular� (acceptat� 
eventual doar la primul pas al reflexiei). Renun�area 
la utilizarea factorilor de form� permite 
simplificarea formalismului reflexiei multiple, 
prin utilizarea model�rii numerice generalizate. 

 
3. Contribu�ii la utilizarea mediului de 
programare MATLAB în proiectarea SIL 
 

Se prezint� în detaliu modul de lucru, 
începînd cu testarea produselor software (se 
demonstreaz� gre�eli MATLAB), teste de 
coeren�� a datelor, �i continuând cu modelarea 
concret� în MATLAB, bazat� pe func�ii 
originale, validate în prealabil. 

 
4. Metode noi pentru m�surarea  luminan�ei 

 
Metodele sunt originale, elaborate de autor 

în decursul timpului �i sunt bazate pe utilizarea 
peliculei foto, apoi pe un sistem de achizi�ie a 
datelor realizat cu placa LABPC 1200 (NI) �i 
camer� analogic�, pentru a ajunge la mijloacele 

de ultim� or�, bazate pe camer� digital�. Pentru 
aceasta din urm� autorul prezint� o interfa�� 
fi�ier BMP-MATLAB. 

 
5.  Mijloace noi pentru cre�terea performan�elor 
sistemelor de iluminat 

 
Capitolul este de sine st�t�tor, �i se bazeaz� 

pe utilizarea automatelor programabile (AP) 
într-o viziune ampl�, �i anume cea a sistemului 
tehnic complex cl�direa inteligent�. Sunt 
disponibile realiz�ri concrete, precum �i 
aplica�ii ale AP pentru evaluarea experimental� 
a orbirii psihologice, respectiv a orbirii 
fiziologice (SIL rutiere). 
 
6. Concluzii 

 
Sunt sistematizate �i prezentate ierarhizat 

contribu�iile originale, dintre care re�inem 
primele trei: elaborarea modelului teoretic 
generalizat al SIL, modelarea luminotehnic� 
generalizat� în MATLAB, fundamentarea 
teoretic� a reflexiei multiple prin renun�area la 
factorii de form�. 
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