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Rezumat 
 
 Lucrarea de fa�� prezint� un sistem hibrid: 
de securitate �i de control al iluminatului 
conceput s� asigure atât paza împotriva 
efrac�iei a unui obiectiv (birouri, spa�ii 
comerciale, depozite etc.) cât �i controlul 
automat al instala�iilor de iluminat, pentru 
realizarea unei ambian�e cât mai confortabile 
cu consumuri energetice minime. 
 
Introducere 
 

Pentru implementarea unui sistem mixt 
antiefrac�ie/control iluminat se utilizeaz� un 

microcontroler (Philips 80C552) având func�ia 
de central� de antiefrac�ie; utilizând elementele 
sistemului de antiefrac�ie se ob�ine �i controlul 
iluminatului. Dispozitivele distribuite în teren 
pot fi supervizate de un PC pe care ruleaz� o 
aplica�ie de instrumenta�ie virtual�, în cazul 
prezentei lucr�ri, o aplica�ie LabWindows/CVI 
pentru sistemul de operare Windows. De la 
calculatorul supervizor se pot controla toate 
spa�iile avute în vedere, activând iluminatul fie 
global - pe întreaga cl�dire sau zon� - fie doar 
pe anumite spa�ii.  

Schema bloc a sistemului este prezentat� în 
figura 1. 

 

 
Figura 1 Schema bloc a sistemului mixt antiefrac�ie/control iluminat 

         µC1 … µCn – microcontrolere (Philips 80C552) 
 

Dispozitivele sistemului de comanda 
distribuit (microcontrolere Philips 80C552), în 
func�ie de condi�iile de iluminat naturale, 
sesizate de celule fotoelectrice �i de prezen�a 
uman�, sesizat� de senzorii de prezen�� ai 
sistemului de securitate, comand� diferitele 
elemente de execu�ie ale sistemului 
(întreruptoare, diminuatoare de flux luminos).  

Calculatorul central cu rol de coordonator al 
întregului sistem este un calculator PC pe care 
ruleaz� o aplica�ie Windows, a c�rei posibil� 
interfa�� bazat� pe control vizual (fig. 2) 
permite operatorului s� controleze diferite 
func�iuni ale sistemului într-un mod simplu, 
intuitiv �i eficient.   
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Figura 2 Interfa�a bazat� pe control vizual 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3 Mediul de programare LabWindows/CVI 
 

LabWindows/CVI �i sistemul de 
supraveghere �i control al iluminatului 
 

LabWindows/CVI este un mediu de 
programare pentru dezvoltarea de aplica�ii în 
ANSI C pentru instrumente de control, testare 
automat�, achizi�ii �i procesare de date (fig. 3). 
El este constituit din urm�toarele componente: 
• Libr�rii standard 

- controlul interfe�ei RS232 
- GPIB  
- VISA 
- Achizi�ii de date 
- Analiz� de date 
- TCP 
- DDE (doar pentru Windosws)  
- pentru comunica�ie interproces, X 

Property (doar pentru UNIX) 
- VXI 
- ANSI C �i altele 

• Editor pentru interfe�e grafice, generator de 
cod, libr�rii pentru dezvoltarea, afi�area �i 
controlul interfe�elor grafice (fig. 4, 5) 
• Un set de drivere pentru instrumente, 
con�inând func�ii de nivel înalt �i panouri de 
func�ii interactive 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4 Interfa�� grafic� 
 

Achizi�ii de date Analiz� de date Prezentarea/procesare date 
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Figura 5 Interfa�� grafic� 
 
• Mediu de dezvoltare constituit din ferestre 
pentru gestionarea proiectelor �i codurilor 
surse, depanare �i alte facilit��i utilizator. 

În editorul pentru interfe�e se pot crea bare 
de comand�, meniuri, ferestre de dialog, 
reprezent�ri grafice cu ale c�ror func�ii se pot 
ob�ine diferite rezultate. 

În sistemul prezentat în aceast� lucrare, 
mediul de programare LabWindows este folosit 
pentru crearea unei aplica�ii grafice ce poate 
procesa informa�iile primite �i coordona 
echipamentele din teren de exemplu prin 
interfa�a RS232. 
 
Sistemul mixt antiefrac�ie/control local al 
iluminatului - implementare 
 
 Sistemul de antiefrac�ie �i control al 
iluminatului este implementat cu un sistem 
bazat pe microcontrolerul 80C552. 
 Cipul microcontrolerului pe 8 bi�i 
80C552/83C552 este fabricat în tehnologii 
avansate CMOS �i este derivat din familia de 
microcontrolere 80C51 . 80C552 are acela�i set de 
instruc�iuni ca �i 80C51 . Existã urm�toarele versiuni : 

- 83C552 - 8K bi�i, masc� programabil� cu ROM  
 - 80C552 – fa� s de 83C552 nu are ROM  
 - 87C552 - 8K bi�i, pe EPROM  
 8XC552 con�ine o memorie ROM de 
program nevolati� 8Kx8, memorie volatil� 
citibil� �i inscrip�ionabil� de 256x8, 5 por�i I/O 
pe 8 bi�i, un port de intrare pe 8 bi�i, dou� 
num�r�toare de impulsuri/evenimente  (identice 
cu timerele din 80C51), un timer adi�ional pe 
16 bi�i montat astfel încât s� captureze 
(recep�ioneze) �i s� compare latch-urile, 15 

surse, 8 intr�ri ADC, 2 interfe�e seriale (UART 
�i magistrala I C2 ), un timer ''watchdog'' �i 
oscilator integrat �i circuite de cronometrare. 
 În plus, 8xC552 are 2 moduri de selectare 
prin soft a reduc�iei de putere: în gol �i la 
putere sc�zut�. Modul în gol elibereaz� CPU 
admi�ând în acest timp RAM-ul, timerele, 
porturile seriale �i întreruperile de sistem s� 
func�ioneze în continuare. Modul power-down 
salveaz� con�inutul RAM-ului, dar eliberarea 
oscilatorului cauzeaz� inoperativitatea celorlalte 
func�iuni ale cipului.  
 Dispozitivul func�ioneazã de asemenea ca �i 
procesor aritmetic, având facilit��i pentru 
ambele moduri aritmetice (binare �i BCD). 
Setul de instruc�iuni con�ine peste 100 de 
instruc�iuni: 49 pe un octet, 45 pe 2 octe�i �i 17 
pe 3 octe�i. Cu cristalul ce ofer� 16 MHz (sau 
24 MHz), 58 % din instruc�iuni sunt executate 
în 0,75 µs (0,5 µs) �i 40% în 1,5 µs (1 µs).  

Caracteristici tehnice: 
- microcalculator tip PCB80C552-5 16 MHz 
- frecven�a de ceas 11,059 MHz 
- linie serial� RS232 full-duplex 
- bus serial I C2  (bus multimaster cu arbitrare 
de prioritã�i �i vitez� mare de transmisie  
frecven�� de ceas max. 100 KHz. Destina�ia 
principal� este comunica�ia cu circuite integrate 
sau controlere, prev�zute cu interfa�a I C2 , 
aflate în aceea�i carcas�) 
- 8Kx8 RAM CMOS expandabil  la 32Kx8  
- 8Kx8 EPROM expandabil la 32Kx8 
- 512x8 EEPROM expandabil la 1Kx8 ( I C2 ) 
- 4 porturi paralele de ie�ire de 8 bi�i  
- 3 porturi paralele de intare de 8 bi�i 
- 8 intr�ri multiplexate la un convertor A/D de 10 bi�i  
- 8 ie�iri decodificate de porturi 
- 2 ie�iri analogice  de 8 bi�i modulate în duratã 
(PWM). Prin integrarea lor se pot ob�ine dou� 
convertoare D/A de 8 bi�i 
- 3 num�r�toare de tip TIMER/COUNTER 
- 1 Watchdog programabil (mijloc de autoblocare 
în cazul execu�iei eronate a programelor 
datorat� perturba�iilor sau interfe�elor)  
- 15 întreruperi dintre care 6 externe 
- reset la punerea sub tensiune 
- conectarea directã a unui afi�or cu cristale lichide 
- alimentarea: 5V/100 mA; 5V/35 mA în cazul 
echip�rii cu cicuite din seria 74HC/HCT 
- dimensiuni : 220x100x15 mm 
- domeniul de temperatur� în func�ionare 0…55 ºC 
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Concluzii 
 
 Sistemul prezentat este constituit din dou� 
subsisteme - de securitate �i de control al 
iluminatului - care, în aparen��, opereaz� 
independent unul fa�� de cel�lalt. Sunt folosite 
acelea�i resure hardware �i software, ceeace 
determin� o utilizare eficient� a dispozitivelor 
�i, totodat�, posibilit��i de actualizare a func�iilor 
existente conform unor necesit��i noi sau de 
implementare a unor func�ii noi (de ex. sistemele de 
înc�lzire, ventila�ie, automatiz�ri �i climatizare). 
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VIRTUAL EQUIPMENT FOR A 
SECURITY AND LIGHTING CONTROL 
SYSTEM  
 
This paper presents a hybrid system for 
security and lighting control. It is conceived to 
assure both protection against housebreaking of 
a unit (office, commercial space, warehouse, 
house etc.) and automatic lighting control to 
obtain the most comfortable ambiance with the 
minimum energetic consumption.  
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