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IMPACTUL TEHNOLOGIEI LED PRECUM  SI IMPLEMENTAREA ACESTEI

TEHNOLOGII IN ROMANIA
LED - LUMINA EFICIENTA ENERGETIC A VIITORULUI

Stelian MATEI
Peninsula Technikon, Facultatea de Inginerie ElectGape Town, Africa de Sud

Schimliri dramatice Tn tehnologia luminii sunt Tn cursaistisurare. Pana nu de curand, semiconductoarele Led

erau folosite numai ca simple indicatoare in diéecircuite electronice sau jird. Noile tehnologii descoperite au
permis producerea de Led-uri puternigeficiente. Tn multe apligé au inceput dejaasinlocuiasa lampile cu
filament, in special acolo unde se cere duralelifatemperatus scazui. Roméania posedo infrastructux n
domeniul semiconductorilor, care ar putea fi Tnittatita si perfecionat cu fonduri reduse, astfel incét adua
profituri imense din produsele comercializate pregudin economiile de energie. Singura cale pentepearea
tarii noastre Tn domeniul acestor tehnologii de vé@rffi un sprijin consistent din partea statului:aZtil unei
initiative ngionale pentru lumina cu semiconductori”.

Privire de ansamblu

Ca indicatoare, afaje numerice, panouri de
reclami precumsi, in general, in industrie,
aproape toat lumea este familiar cu aa
numitele Led-uri. Datorit luminii slabe emise,
precumsi a paletei restranse de culori, folosirea
lor a fost limita pana nu de curand. Noile
tehnologii si materialele descoperite recent au
rewit Insi extinderea paletei de culori precgm

a eficienei luminoase, devenind comparabil
dac nu chiar mai ridicdt decat a becurilor
obisnuite cu filament. Led-urile nu au filament
sau frti de stich, sunt extrem de mici,soare

si au o durat de viaa mult mai lung,
comparativ cu sursele de lurairtradtionale.
Pentru o perioad lungi de timp de acum
Tnainte, Led-urile par a cuceri zone alet@iele
lumini inaccesibile lor cu ani urin Utilizarea
lor a devenit extrem de largincepand cu
indicatoarele de frana la automobile, iluminatul
stradalsi terminand cu apligd Tn medicirg,
biotehnologie, precunmsi domenii noi né
neexplorate.

Ce sunt Led-urile

Led (in englex “Light Emitting Diode”

Dioda Emitatoare de Lumia) este o
componerit semiconductoare ce convette
energia electric in fotoni, respectiv in lumin

Operaia de conversie se face la rece, ceea ce
atrage o eficiea extrem de ridicatcomparativ

cu sursele de luminobisnuite. Lumina este
practic generat in interiorul unui cristal
semiconductor, parcurs de un current electric.
Cristalul  semiconductor  corist dintr-o
jonctiune semiconductoare de tip Aluminiu,
Indiu, Galiusi Fosfor sau Indiu, Galiu, Azai
poate produce pan la patru culori
fundamentale, cum sunt Rg Galben, Verde,
Albastru, cu nuae in jurul acestorai lumina
Alba. O palei extrem larg de culori se poate
ohtine prin combinarea celor trei culori de baz
(Rosu, Albastru, Verde) in proptite dorite,
procedeu asefnitor celui din televizoarele
color.

Procesul de fabricaie

Asa cum s-a maionat anterior, lumina este
generat in interiorul unui cristal
semiconductor ale awi dimensiuni nu
depisesc 1 mm in ansamblul Led-ului,
capsula din plastic precunsi terminalele
ocup, de fapt, cea mai mare parte din volum.
Procesul de fabricee a Led-urilor este
cunoscut sub denumirea de “epitaxial”,
deoarece structurile cristaline ale materialului
semiconductor sunt crescute efectiv una
deasupra celeilalte. Acest proces destere
epitaxiai permite folosirea unor materiale
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semiconductoare ce nu puteau fi utilizate
anterior, okinandu-se de structuri de Tralt
preciziesi puritate.

Situatia pe piata mondiala a tehnologiei Led

Tehnologia Ledsi-a capatat pe buih dreptate
renumele de “cea mai mare revadu in
domeniul luminilor de la invara becului“si a
determinat multe din companiile de trgelidin
acest domeniu assi revizuiasé@ nu numai
strategia pe termen lung dai Tintreaga
investtie tehnologia.

Asa cum a declarat dr. Dieter BOPST,
presedintele Companiei Osram, una dintre cele
mai mari companii din domeniu, tehnologia
Led va acapara in ugitorii ani aproape 17%
din cifra totah de afaceri a ptei surselor de
lumina si va determina o revizuire totala
nswi conceptului de sulisde lumiri. Aceast
declaraie, in contextul actualei revaiu
tehnicostiintifice, a avut un impact
extraordinar pe plan intertanal, iar multe
firme de tradie s-au gibit sa se alinieze la
noua tehnologie.

Astfel, firme de tradie in lumini au decis
si se asocieze cu firme sau grupuri din
domeniul semiconductorilor pentru sa-
mertine supremga. Spre exemplu, Philipsi
Hewlett Packard au format compania
“Lumileds”, General Electrigi Emcore Corp.
au format “GelCore LLC” iar Osram impreun
cu Siemens au format “Opto Osramgi, de
curand, “Infineon  Technologies”. Noua
tehnologie a luat oarecum prin surprindere
aceste mari companii pentru simplul motiv c
este bazétpe prelucrarea sticlgi a gazelor rare.
Tehnologia “Solid-State” este o tehnologie a
"semiconductorilor”, unde alte companii, cu
profil total diferit, dein supremga atat in
privinta pigei catsi a know-how-ului. Ambele
parti au realizat Tns destul de repedeac
experiema si cunastintele fiecreia sunt la fel
de importantai ca o asociere este es@ta.

Investtii depasind sute de milioane de
dolari au fost folosite pentru achinnarea de
parti sociale sau pentru asocierea cu companii
de profil electronic capabilei sitilizeze eficient
capitalul mobilizat pentru perfgonarea si
valorificarea tehnologiei Led. Multe din aceste

asocieri si investtii au fost Tincurajatesi
suginute de atre guverne cu vederi inaintate,
constiente de sursa de progres pe care le
reprezerit noile tehnologiisi, nu in ulting
instana, efectul consumului extrem de redus de
energie precunsi impactul ecologic pozitiv
(grad ridicat de reciclare a materialelor). Spre
exemplu, guvernul japonez fin@az un
program de peste 40 milioane de dolari pentru
dezvoltareasi perfegionarea tehnologiei Led,
in vederea Tnlocuirii pana in anul 2005 a
becurilor cu filament cu cele bazate pe Led-uri.
O apreciere a Ministerului Industrieki
Cometului din Japonia aratci inlocuirea a
numai 10% din sursele conuemale de
lumina cu Led-uri va atrage o economie de
energie electric echivalent cu 5 centrale de
1350 MW. Un alt exemplu este oferit de
Australia, unde municipalitatea @Qdui
Melbourne a iniat un program in valoare de
57 milioane lire pentru inlocuirea a peste
60.000 de semafoare cu Led-uri, ceeea ce va
atrage o reducere a consumului energetic de
pana la 90% , precuri reducerea costului de
intretinere de panla 76%.

Noua tehnologie Led este el mai
puternic sugnuta in SUA, atat sub aspectul
finantarii de citre guvern cagi al aplicabilititii
n teritoriu. Astfel, Tn orgul Los Angeles sunt
alocate peste 120 milioane de dolari pentru
implementarea “programului verde” destinat
dotarii semafoarelor cu Led-uri, nuirul
oraselor dornice % introduc noile surse de
lumina fiind, Tnsd, mult mai mare.

Situatia Romaniei in domeniul tehnologiei Led

In pofida unui oarecare embargo tehnologic
impus de tarile industrializate si datorita
dificultatilor inerente create de un sistem
economic neperformantcoala romaneasca
continuat 8 produé valori intelectuale
incontestabile, chiar si In  perioada
comunismului, care pot contribui subgiahla
reconectaregarii nostre la circuitul tehnologic
si tehnicostiintific mondial.

Industria de semiconductoare zut primii
pasi incd din 1968 prin infiimarea IPRS
Bineasa in ideea de a alimenta industria
electroni@ romaneastc cu un spectru larg de
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componente electronice. A urmat apoi, in 1977,
infiintarea Intreprinderii Microelectronica cu
scopul extinderii si diversificirii gamei de
componente electronice caré sleserveasc
necesitdle internesi ale intregii piee CAER.

in 1988, Microelectronica aadut un pas
semnificativ = in reducerea  decalajului
tehnologic fga de tarile dezvoltate, prin
realizarea n premigra unui microprocesor de
tip Z80. Decalajul tehnologic era la acea vreme
de numai trei angi avea tendita i se redug

in continuare prin eforturile specigllor de
acolo. Un alt pas important in reducerea
decalajului tehnologic darsi In scurtarea
perioadei de trecere de la cercetare la pragluc
de componente de varf s-acfit prin crearea
Institutului de Microtehnologii, ca partener
aliat al Microelectronicii. Noul institutsi-a
focalizat atefia citre utilizarea technologiei
MOS (Metal Oxide Semiconductor) 1in
producerea de circuite integrate de putere,
precumsi tehnologia de Led-uri standard (Ga
As). La implementarea noilor tehnologii au fost
atrase, pe langa Microelectronicgj alte
institute de cercetarg intreprinderi din acea
vreme - IPA, Electroprecizia, Electromagnetica,
Automatica, IPR Curtea de Argecare le-au
utilizat ulterior in domeniul lor specific de
activitate, respectiv automatrz, telecomunicai

si industria auto. In aceasperioad, tehnologia
Led a atins apogeul la Microelectronica, care a
devenit unul dintre importain furnizori de
Led-uri din Estul Europei.

Dupa schimlarile politice intervenite Tn 1989,
industria roméaneagc de semiconductoare a
incercat 8 se cupleze la pia interngsionak
prin componente pentru telecomunica
computerssi Led-uri obknuite, dar s-a lovit de
0 concurera puterni@ venita din parteaarilor
asiatice (China, Coreea, Taiwan, Hong-Kong).
Chiar daa@ penetrarea piei a fost relativ
modesi, nu trebuie ignorat faptul ac baza
teoreti@ si tehnologid a Romaniei este Tac
ridicati si destul de dinami ceea ce ar
permite, cu un sprijin substga din partea
statului, demararea in f@ra acestui sectai
recuperarea decalajului ce ne despart¢die
merntionate. Orice intarziere in girerea si
dezvoltarea acestei baze tehnologice va duce,
inx, la pierderea definittv a trenului
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competiional, stiut fiind ca evoluiile in acest

domeniu se isoa# deja n lunisi chiar zile.

In ceea ce privge tehnologia Led-urilor
sunt de megionat dod evenimente majore care
au 1incercat & marcheze Jrunderea tarii
noastre in acest domeniu de varf: (1) Seminarul
organizat de Academia Roméana in Mai 2001,
cu invitarea unor personalitade renume din
domeniusi (2) anunul fabricarii primului Led
de culoare albin Romania, in luna Decembrie
2001. Evenimentul in premiers-a produs la
Microelectronica cu ajutorul companiei Vetco
din Cape Town, dar, in special, prin priceperea
si elanul unor cercétori cum sunt Dr.ing Liviu
JALBA, ing. M. MUGURsi ing. A. GABRIEL,
in pofida unor ddiri modeste. Cele dau
evenimente ar putea reduce decalajul
tehnologic al Romaniei la numai trei ani cu
condtia mobilizirii si unor resurse financiare
ale statului Tn vederea achimnarii de utiliaje
si echipamente de produe strict necesare
(cca. 500 mii dolari). In caz contrar, esist
riscul, ca de altfelsi in alte domenii, & se
instiineze aceast tehnologie care ar putea
aduce beneficiitarii, Tnzecit fga de efortul
financiar, relativ modest, prefigurat.

Dupa cum este cunoscut, Microelectronica
nu particij@ la nici un lam industrial
internaional si nici nu face parte din lumea
produdcitorilor de semiconductori de talie
mondiak, astfel Tnat s-si  permit
achiztionarea pe cont propriu a echipamentelor
necesare. In plus, gle este vorba de o
tehnologie in premiér Tintreprinderea se
confrunt si cu dificultati in demararea pe séar
mai larg: a produgei, caretin n principal de:

- taxe excesiv de ridicate la importul de
materiale si structuri rare, precumsi de
componente si  subansamble necesare
fabricarii semiconductorilor;

- lipsa de experig in domeniul aprovizioarii
cu materii prime rarsi in comercializarea
produselor finite;

- inexistema unui program articulat de dezvoltare
in care aceasindustrie & fie reconsiderat

Dificultatile de mai sus vinassusina afirmaia
unuia dintre inginerii de la Microelectronica,
potrivit caruia "cel mai mare ajutor pentru noi
din partea statului, ™n lipsa fingni
mertionate, ar fi 8 nu ne pua bege in roate”.
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Ar fi timpul ca, dup atgia ani de la
revoluie, factorii politici ¢ ia serios 1in
considerare necesitatea gosrii acestui sector
economic, unde activeazspecialiti de varf,
care trebuie retribti si aprecia Tn mod
corespunitor si nu tratai ca simpli salarif.
Specialgtii Tn domeniul semiconductorilor apar
si se dezvolt in jurul unei experiete, iar
secretul perfgnarii lor este pasiuneasi
accesul la informge. Un astfel de specialist,
odat pregitit n tam si perfegionat 1in
strainatate, cu experiga acumulat, nu are
Tnlocuitor nu numai in Romania @iin intreaga
zom Est European

Perspectivele tehnologiei Led Tn Roméania

Romania posedo infrastructut Tn domeniul
semiconductorilor care, cu fonduri extrem de
reduse, ar putea fi imbatitita si perfecionat,
astfel incat 3 adua profituri imense din
produsele comercializate. In mod surp#iz,
infrastructura din Romania este superioar
multor tari. Ca un exemplu Africa de Sud care,
in pofida bogtiilor sale naturale imense, are
industrii electronice numai in mod virtual iar
Led-urile sant in totalitate exportate. Acaast
tard are Tng avantajul @ posed o rgea de
distribuire a semiconductorilor foarte largi
bine organizat, care o face atractivpentru
orice produator din lume. Tehnologia Led este
practic inexistert in Africa de Sud, atat
datoriéi preului ridicat al componentelor, céit

a lipsei de calificare a f@i de muna. Este de
la sine imeles @ o astfel de structar este
deosebit de vulnerahiki de multe ori tinde &
interfereze cu politica intein De remarcat &
acest lucru se poate intamplacu Romania
dacd nu se iau rsurile de rigoare.

Tehnologia Led implig dezvoltarea
cererilor pe orizontél pentru produse chimice,
substare raresi materiale cu grad ridicat de
prelucraresi puritate care, la randul lor, atrag
alte necesita legate de instruire si
perfegionare, respectiycoli, facultti, institute
de cercetri s.a. Se poate spunei,cin acest
domeniu, comparativ cu cel al tehnologiilor
traditionale, principiul concurgri interne nu
se mai aplig, ci mai degrab relaia de
investtii.

Introducerea tehnologiei Led in Romania
este iminerit si nu tine de politig, deci
Guvernului Roméan nu-i améne decat as
hotirasa la ce presi cat de rapid. Integrarea in
Comunitatea Europeanva fota Romania &
accepte, probabil, componente sau tehnologii
periferice la momentul respectiv, cand probabil
va fi prea tarziu pentru industria de
semiconductori &recupereze sau, eventual, s
fie foarte costisitor. Un program adecvat de
suginere 1n@ de pe acum a acestei tehnologii
ar economisi multe milioane de dolari,
nemaivorbind despre ecomomia im&nge
energie ce s-ar realiza in acest interval de timp.

Una dintre modalitilie simple de
promovare, la care riscul de afacere este extrem
de redussi care, de altfel, este deruatu
succes in mai multgari, este iniierea de
programe de sponsorizare la nivel local sau
naional, pentru introducerea Led-urilor Tn
semafoare si alte indicatoare luminoase.
Programul poate avea caracter de parteneriat
intre statsi industria locai de semiconductori,
pe o durat limitati de timp, Tn care
producitorul se oblig si furnizeze si si
intretind aceste componente cu resursele
financiare proprii, iar Guvernul se angajgaz
achiztioneze Led-uri in termenii condiii
flexibile. Cu alte cuvinte, rete furnizor-piaa
este stabil si controlati strict de Guvern pe o
durat limitata.

O alti posibilitate ar fi relaxareai chiar
eliminarea taxelor vamale la achianarea de
materii prime, structuri sau subansamble din
domeniul tehnologiei Led, ceea ce ar atrage
diminuarea costurilor de fabriga precumsi
cresterea competitiviitii produselor pe pia
mondiak de semiconductori. Acest lucru ar
atrage deasemenea diminuarea decalajutai fa
detarile cu tradiie Tn acest domeniu.

Astazi, spre exemplu, un transport de
componente sau subansamble legate de
tehnologia Led, cu valoare de 10.000 Euro,
cost Microelectronica in jur de 2000 Euro (cca
20% din valoarea facturii)asand numai cateva
procente margine de profit. Aceassitugie
face aproape imposihil achiztionarea cu
mijloace proprii de m@ni sau echipamente
necesare manufactuii de calitatesi Tn condiii
de profitabilitate a comenzilor de Led-uri. Din
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motivele amintite mai sus, multe din utilajgle
tehnologiile achizionate in ultima perioadde
timp, strict necesare de altfel prodeg au fost
procurate mai mult prin refia personale,
entuziasm sau patriotism din afagdecat prin
relaii normale de afaceri. Asemenea achizi
raman destul de fragile, in special cand
termenii scui si garaniile limitate pun in
pericol echipamentele achimnate.

in pofida dificuléitiior mertionate mai sus
precumsi a faptului @ tara noastra este #c
considerat ca fiind de nivelul “lumii a treia”,
potentialul Roméniei nu este de ignorat iar
statele cu tradie Tn materie de tehnologii Led
mertin inca oarecare restnic la transferul de
utilaje, practicand deasemeni o politide
prguri piperate la unele materialesi
componente.

Asa cum se poate observa, lumea a fost deja
impartita Tn domeniul tehnologiei Ledi este
putin probabil ca vreun investito&si indrepte
atertia spre Romania, atata timp cat Asia
indegirtats pare mult mai atractiv Singura
cale pentru ancorareaarii noatre in domeniul
acestor tehnologii de varf ar fi un sprijin
consistent din partea statului nu numai pentru
companii darsi pentru institgii de Tnvatamant
superior din acest domeniu, cu atragerea pe cat
posibil si a unor fonduri de la Uniunea
Europeaan.

Impact, avantaje

Este bine cunoscutiain bec ohinuit folosate

numai 15% din energia electicin timp ce

restul energiei se iroge prin éldura, de unde

si numele de “suisde lumiri incandescent.

Probabilitatea de defectare a unor asemenea

surse incandescente este de cca 50%a dup

numai 2000 de ore de fuimmnare. Acest lucru,

precumsi fragilitatea extrem de ridicat(corp

de stich si filament sulbire) fac ca tehnologia

Led < ofere incontestabil o sale net

superioat. Dintre avantajele surselor de luriin

pe baz de Led-uri sunt de remarcat

urmatoarele:

- consumul energetic poate ajunge la numai
10% din consumul unui bec ghuit;

- foarte rezistente la intempegiiageni chimici;
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- nu generedz caldura, esemal in cadrul
sistemelor cu aer conabnat;

- durati de funcionare extrem de lurag(cel
putin 10 ani) care nu este asogiatu
defectarea, ci cu atenuarea perforrebor
luminoase;

- ofea o gani foarte larg de culori, lucru
esemial in cazul panourilor de ahj;

- dimensiuni mici;

- lumina este concentepe o direde precis
care poate elimina folosirea de reflectoare
sau alte sisteme optice;

- domenii de aplicabilitate largi, cum ar fi
medicinasi biotehnologie.

Merita de subliniat faptul & sub aspectul
aplicabilitgii, aria de utilizare a Led-urilor a
demsit de mult sectorul unic al iluminatului.
Astfel, in medicid, lumina monocromaticde
tip Led produce vindegei ale tanilor usoaresi
este foarte eficieatin tratamentul migrenelor.
In agricultus, Led-urile accelereazcresterea
plantelor, sporirea in greutate a puilor de gain
si dezvoltarea lor locomotorie (aproape de dou
ori mai repede decat in cazul celor creissub
lumina obgnuita). In fermele de #ni, lumina pe
baz de Led-uri atrage Tmbaétitirea produgei
de od si carne. Luand in considerare numai
acest din urm aspect, se poate aprecia cu
usurinta profiturile substamale ce pot fi aduse
de aceste Led-uri nu numai firmelor, dafin
general, statului roman.

In prezent, tehnologia Led este pe cale s
inlocuias@ complet &mpile din semafoare,
indicatore rutieresi feroviare, precumsi din
sistemele de afaj sau reclam din magazine,
scoli, aeroporturi. Marile panouri de reclam
din pige sau centre populate au devenit deja
aplicgii traditionale, iar &mpile cu neon sunt
aproape pe cale de dispaai

Ca o concluzie, argumentele prezentate
anterior ar putea pleda cu putere in favoarea
promovarii in Romania a tehnologiei Led.
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