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Etapa 4 Exploatarea experimentald a sistemului

Activitate 4.1 Exploatarea experimentald a sistemului

* Prezentarea/Utilizarea Sistemului Informatic pe gewe utilizatori cu pregire tehnici — studep,
proiectani, dealeri, antreprenori;

* Organizarea unor Seminarii de prezentare/utilizar8istemului Informatic pe grupe de utilizatafid
pregitire tehniai — asociaii de locatari, grupuri de case individuale.

Raport de experimentare
1. Obiectul experimentirii

in conformitate cu Planul de activitate, Tn peri@aniai - septembrie 2007 s-a dgafat
activitatea de exploatare experimeatal Sistemului informatic CREFEN. S-a uimh in
special partea referitoare la iluminatul loaeior.

in acest scop s-au organizat o serie de intalnidiferite grupuri de utilizatori avand diferite
varstesi calificari profesionale, intalniri desfurate ca Seminarii de prezentaraitilizare a
Sistemului informatic CREFEN.

2. Seminarii de prezentaresi utilizare a Sistemului Informatic pe grupe de utilizatori cu
preditire tehni@ — studen, proiectam, dealeri -si pe grupe de utilizatoriafa preditire
tehnic — asocidi de locatari, grupuri de case individuale

in perioada mai - august 2007 s-au organizat maien8eminarii de prezentaseutilizare a
Sistemului Informatic pe grupe de utilizatori cuegitire tehni@, respectiv dra preditire
tehnia.

Universitatea tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Constricsi Instalgii
Catedra Instaldé pentru construgi

Str. 21 Decembrie 1989 Nr. 128-130, Cluj-Napoca

Prezentare: Prof.dr.ing. Florin POP

Data: 18 mai 2007

Participami 75 studefi din anul IV Instalai

Data: 6 iunie 2007

Participami 40 studeri din anul V Instaldi

Colegiul Tehnic de Construcyii " Anghel Saligny”

Str. 21 Decembrie 1989 Nr. 126, Cluj-Napoca

Comisia metodiz "Tehnologii"

Prezentare: Prof.dr.ing. Florin PQRJirigintii claselor participante
Data: 7 iunie 2007

Clasa XII A, profesor diriginte Claudia TOPAN, ganparti 33 elevi



Clasa XII B, profesor diriginte ing. Cosina MOLDOWA participani 28 elevi
Clasa XII C, profesor diriginte ing. Violeta DRAGOparticipam 30 elevi

S.C. EnergoEco SR.L.

Str. Luncii Nr. 5A, Cluj Napoca

Data: 16 iulie 2007

Prezentare: Conf.dr.ing. Dorin BEU

Director ing. Florin POP, EnergoEco

Participami 20 persoane din Grupul EnergoBit: proiectare,ce®re-dezvoltare, audit
energetic

S.C. PRAGMATIC COMPREST SR.L.

Str. Plevnei Nr. 18, Cluj-Napoca

Data: 17 iulie 2007

Prezentare: Prof.dr.ing. Florin POP

Director general ing. Vasile RUSU, PRAGMATIC COMP&E
Participami 10 persoane din biroul Ofertare

Asociarii delocatari

Aleea Biita Nr. 1si 3, Cluj-Napoca

Data: 20 august 2007

Prezentare: Prof.dr.ing. Florin POP

Presedinte asocige: Remus POP, Alexandru SOCACIU
Participani 12 persoane

Grup locuinge individuale

Str. Trifoiului Nr. 11si 13, Cluj-Napoca
Data: 21 august 2007

Prezentare: Conf.dr.ing. Dorin BEU
Participani 5 persoane

Ansamblu rezidetial Bela Parc, Str. BunZiua f.n., Cluj-Napoca
Data: 22 august 2007

Prezentare: Conf.dr.ing. Dorin BEU

Participami 7 persoane

3. Conditiile desfasurarii experimentarii (durata, proceduri de testare)
Durata fie@rui Seminar a fost de 2 ore.

Programul Seminariilor a fost ustorul:

a) Prezentare proiectului SISTEM INFORMATIC INTEGRAPENTRU EFICIEN'A
ENERGETICA SI ECONOMIE DE ENERGIE ELECTRIE 1IN SECTORUL
REZIDENTIAL — CREFEN.

b) Prezentare Sistemului informatic

c) Accesareai testarea componentelor Sistemului informaticn parcurgerea modulelor din
meniusi patrunderea n ferestrele aferente fiec modul

d) Analiza modului Tn care sunt prezentate elentené®reticesi practice legate de sursele de
lumina - becurile cu incandescdrsi lampile fluorescente - tubulagecompacte.



4. Obiectivele urmarite prin experimentare

S-au urndrit functionarea sistemului, gradul de dificultate al pageiir diferitelor module
componente, testarea spltehnice oferite de Sistegn evaluarea performaelor acestuia

5. Rezultatele oltinute, evaluri

Sistemul informatic este o realizare complekste structurat judicios, uamnd prezentarea
graduai a conceptului de eficigmenergetig in sectorul rezidaral, cu prezentarea celor mai
noi echipamente electrice de uz casnice.

Sunt de semnalat o serie de defigggmtat de terminologie incoréatatsi de fungionalitate a

diferitelor module sau ferestre. Tn cele ce urmiesant mefionate cateva dintre aceste
neajunsuri.

Modulul meniu Eticheta energetid si fisa aparatului

Fereastra ETICHETA ENERGETICA S| FISA APARATULUI
Comentariu - Este nece8aprezentarea grafica unei etichete uzuale, cu descrierea spécic
termenilor metiondi

> Explicarea termenilor utiliza Tn eticheta energeticsi in figa
Comentariu - link-ul ne duce la Glosar. Ar fi deritlsa fie specificai termenii etichetei, care nu sunt in

mod necesar acegacu termenii din glosar. Desiguti dad se dorgte, in Glosar pot fi incki acesti
termeni specifici.

Comentariu. Etichetarea energgticaparatelor casnice, inclusivaanpilor electrice a fost legiferaprin Directivele
97/75/CEKsi 98/11/CE a Comisiei Europene.

Eticheta energeticsi Fisa de informare asiganinformaii care permit caracterizarea unui anumit modehpiarati
compardga cu alte modele.

Eticheta defini de aceste directive ctime indicaiile de baz ale sursei de lumin

- clasa de eficight energetig — de la A la G, A fiind clasa cea mai perfondant

- fluxul luminos, Tn lumeni

- puterea absorkitin W

- durata de vig, Tn ore

- tensiunea nominalin V

Sunt prezentate daetichete, pentru o lardpcu incandesceisi o lampi fluorescert compaci.
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Modulul meniu Proiectarea locuintei cu consum redus de energie
Fereastra Proiectarea loctéincu consum redus de energie (joc edooal)
Comentariu - Jocul edugianal nu este opetianal pentru partea de "becuri".

Modulul meniu Evaluarea energiei electrice consumatin locuinta

Fereastra EVALUAREA CONSUMULUI SI A ECONOMISIRII DE  ENERGIE ELECTRICA

> "Evaluarea energiei electrice consumate - fornmixcel utilizat"
Comentariu - termenul "formular Excel utilizatll Buri bine, eventual "Formular energetic"
Intrebare - la rubrica "economii realizate" despeeeconomii este vorba, care este nivelul deirgfér

Fereastra BECURI

> Exista in prezent doua tipuri principale de beicur
Comentariu - se vorkie despre dautipuri principale de becusi se enuti cinci poztii, din care doar
primele dod ar fi corespunitoare celor doaitipuri principale.

e becuri compact fluorescente, care produc lumineaimt mod mult mai eficient, convertind pana la
80% din electricitate in lumina si a caror durate diata este de pana la 15 ani;

Comentariu - nu cunosc un prodtar care sa atbmertionati in catalogul su o durai de viaa atat de
mare pentruampile fluorescente compacte.

» calitatea luminii becurilor compact fluorescentdost imbunatatita considerabil, astfel incat culear
luminii generate se apropie de lumina zilei; anwntiecuri sunt disponibile cu culori diferite (de la
lumina rece la lumina calda).

Intrebare - care este refgdarpentru "a fost imbuitita considerabil"?
Comentariu - culoarea radie luminoase (a luminii) emise danhpile fluorescente compacte este
determinat de compozia chimici a pulberii fluorescente depuse pe peretele intdriobului de
desarcare. Pe pia se gisescdmpi cu diferite temperaturi de culoare, cu difeatdori aparente, de la
lumina cald (Tc=4000 K) la lumina rece (Tc=6000 K). fisslumina zilei este variabilcasi culoare a
radigiei luminoase.
> Costul becurilor cu consum redus de energie dapim primul rand de durata lor de viata, cele nftine
fiind cele care dureaza 3 ani, costul tipic fiindtre 10 lei si 15 lei, iar cele mai scumpe au oalarde
functionare de 15 ani si costa intre 30 lei si 40 |
Comentariu - costulimpilor fluorescente compacte depinde de calitatdgpamentului electronic de
alimentaresi filtrare a armonicilor, calitatea pulberii f;luescentesi, desgur, de durata de wa
asigurad prin construge.
> Deoarece consumul acestor becuri are un cost malit scazut (doar 20% din costul becurilor convendile)
se poate acoperi costul initial in 3 - 12 luni, degand de durata de viata a becului si apoi ecosopana la
300.000 lei pe bec pe an.
Comentariu Si aici si Tn multe alte locuri, prerrile sunt date in uriiti diferite - lei vechi, lei noi, euro.
> Grupuri de aparate electrocasnigecuri
Comentariu - alegerea unui anume bec este ralitoil 4, Tntrucat din aceasta feredstru se poate
accesa direct baza de date. Considea ¢i utild prezentarea grafica tipurilor de #mpi ce formeai
Baza de datsi afisarea distinét a unui link &tre aceast Bazi de date. Ca utilizatomfa cungtinte
tehnice nu am cumisstiu ce lam@ vreau & aleg/cumpr/montez da& nu o wad si nu cunosc
producitorul

Fereastra COSTURILE DE EXPLOATARE PE INTREAGA DURAT A DE VIATA A APARATULUI
> Cand ati selectat modelul / modelele dorit / degpentru un grup particular de aparate, baza deeda fi
utilizata pentru a face o comparatie cu un modgttde acum 10 ani. Se calculeaza apoi costuriterie ale
electricitatii, apei si detergentului, economiilbtmute, cat si emisiile de dioxid de carbon.
Comentariu - de ce se face compiarau un model vechi de 10 ani, care, oricum, micse gseste pe
piatd, si nici nu ar trebui  mai fie in fundiune Tn locuie. Referia ar trebui % fie facuti Intre
apratele cele mai performanyiecele, 4 zicem, "clasice" existente pe iaDar, care sunt acestea
“clasice"???
Comentariu si aici si In alte locuri se fologg¢e punctul zecimal in loc de virgula zecimah tabelul
referitor la "Costurile medii in Romania” se folsseambele notal



Modulul meniu Material didactic pentru scoli

CARTEA ELECTRONICA: "ENERGIA SI MEDIUL"
Comentariu - materialul prezentat este structugit| dar are o serie de neajunsuri de limybaj
terminologie.

Fereastra GLOSAR
Comentariu - este necesarfie utilizati terminologia conform standardelor luminotehnice.

6. Concluzii, propuneri

Urmare a activittii de evaluare experimengah Sistemului informatic CREFEN se desprin
cateva concluzii propuneri.

6.1 Sistemul informatic este fummnal si rapsunde scopului pentru care a fost realizat.

6.2 Este accesibil unui spectru larg de utilizatori

6.3 Este necesarevizuirea terminologiei folosite, prin utilizaréermenilor standardizia

6.4 O serie de termeni sunt folsn limba englez - de exemplu diagrama de la "sumar al
locurilor in care se utilizeaznergia”.

6.5 Baza de date privindrhpile trebuie % fie usor accesibil, directsi nu prin Gutare sau
gasire intampitoaresi trebuie completéatcu Durata de via.

6.6 Cartea electronigi Jocul educgonal trebuie revizuite prin futicine si terminologie.

6.7 Structura Sistemului informatic ar putea fi zaetat sub forma unei scheme bloc in
meniul de deschidere, pentru a cwteansamblul Sistemulgi a usura urndirirea diferitelor
modulesi ferestre de lucru.
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Etapa 5 Definitivarea sistemului si aplicafii

Activitate 5.1 Elaborarea formei finale a aplicariei web si demonstrarea funcfionalitdfii ei

Elaborarea documentei din cadrul modulului informatic pentru compon@mtluminat Electricsi Natural

Manual de prezentare

1. Recomandri privind proiectarea si realizarea instalatiei de iluminat in cladirile de
locuit

Proiectareai realizarea unui iluminat eficient din punct dedeee energetic trebuié sila in
vedere urritoarele aspecte:

* mai mula lumina nu este nedjpat un element pozitiv; performgate vizuale ale
individului depind in aceela masuti de cantitatea de luminsi de calitatea
acesteia;

* cantitateai calitatea luminii este determiriatie destinga Thaperii;

e iluminatul localizat se utilize@zori de cate ori este posibil, pentru a reduce
energia consumain iluminat

« folosirea tehnologiilor de iluminat modergiea mijloacelor de control adecvate;

* lumina natural este de preferat luminii electrice, atunci cant essponibik in
cantitate suficierit

Cateva din metodele @berii unui iluminat interior eficient energetic:

* instalarea aparatelor de iluminat émpi fluorescente pentru toate pa (montate
pe tavan sau pe pedeunde se presupune o furmmare zilnia mai indelungdt de 2
ore; acestea include, de cele mai multe amplile din budtirie sau camera de zi,
uneori putand fi vorbai de cele din bi, holuri sau dormitoare;

* instalarea unor aparate de iluminat create sppeiatru impi fluorescente compacte;
astfel se va incuraja folosirearipilor fluorescente compacte pe todtrata de vig a
cladirii;

» folosirea impilor fluorescente compacte pentru aparateleutheiilat portabile (veioze
de birou) cu o fun@nare mai indelungade 2 ore pe zi;

» folosirea aparatelor de iluminat ce paaetichet energetia de tip A;

» utilizarea senzorilor de prez@énpentru aprinderea, respectiv stingerea luminii
electrice dup nevoie;

» utilizarea unor culori deschise a péog interiori, in scopul reducerii iluminatului
electric;

» asigurarea mijloacelor dejpundere a luminii naturale Tn Teri.



2. Modulul ILUMINAT ELECTRIC

Orice persoaneste interesatsi creeze in locua sa un mediu luminos modern, confortabil
si economic. Aplicdia propud vizeaz Proiectarea iluminatului electric pe baza puterii
instalate minime, accesibiloricarei persoane cu custinte minime de informatic care are
acces la internet.

Proiectarea iluminatului electric pe baza puterii nstalate minime

Normativul pentru proiectarea airilor de locuit NP057-02 recomardputerea electrig
instalati specifie; pentru iluminatul locuitelor la o valoare de minimum 20 Winde
supraféga a pardoselii. Aceast valoare este valaliil pentru utilizarea ampilor cu
incandescet n iluminatul Tnéperilor.

in cazul realizrii unui sistem de iluminat eficient energetic carélizeaz lampi
fluorescente compacte in iluminatul dperilor, fluxul luminos emis de acestaripi este de
circa 5 ori mai mare decat anhpilor cu incandescein Astfel, puterea electric instalas
specifia pentru iluminatul locuitelor trebuie reduisde circa 5 ori, la 0 valoare de minimum
4 W/nt de suprafg a pardoselii.

Cu aceste valori se tbe nivelul de iluminare medie pe suptafale lucru pentru
iluminatul general al Traperii de circa 100 Ix.

In Tabelul 2.1 sunt date valorile ilunaiilor medii Tn inéperile unei locuire, pentru
un sistem de iluminat general, cu aparate de ilabmmontate pe tavan sau pegepentru un
sistem de iluminat local, cu veioze sau proiectaamntate lang utilizator (pe mag pe
noptieti, landi fotoliu, pe tabla din butarie).

Tabelul 2.1
Incapere Tip iluminat | Nivel de iluminare, Ix Observiii

Dormitor general 50 |&0=0,85-1,0 m de la pardosgal
general 50-100

Camere de zi | local-citit 300 pe suprafa mesei
local-cusut 500 pe suprafade lucru

Camera de baie general 75 l&=0,85-1,0 m de'z' la pardoseaal
local 100-200 pe suprataoglinzii

BUGALTi general 100 I&=0,85-1,0 m de la pardosegal

ucitarie

local 300 pe suprafa de lucru

Hol, coridor general 75-100 pe suprgdgpardoselii

Sca# general 50-75 pe supradareptelor

Garaj general 50 l&0=0,85-1,0 m de la pardosgal

Gheri gunoi general 50 |&=0,85-1,0 m de la pardoseal

Subsol, pivnia | general 50-75 1&=0,85-1,0 m de la pardoseaal

Aplicatia realizai permite alegerea o#itui tip de lam@ dorita de utilizator - lampa cu
incandescel sau lampa fluorescenta compgiadubulaa sau inelat. La alegereaimpii cu
incandescefi pentru 0 anumitincipere sau pentru intregul apartament, programui esi
puterea instalat specifia de 20 W/m , iar la alegereaaipii fluorescente, programul
utilizeazi puterea instalatspecific de 4 W/ni. Astfel, utilizatorul poate construi diferite
variante de echipare a locwen cu diferite impi, comparand la final consumul de energie
electria pe baza datelor din Raport - Puterea instalatak si Energia consumattotak pe

un an de zile.



Avem urmatoarea succesiune de calcul (prezeniat cazul ogunii "lampa fluorescent
compact™

Pasul 1. Stabilim iriperea in care proiegeh iluminatul electric

Pasul 2. Determitm aria inaperii/suprafeei iluminate Lungimea xitimea

Pasul 3. Citim nivelul de iluminare recomandat @abelul 2.1

Pasul 4. Determim puterea electricnecesar pentru iluminatul general, in W (watt),
numita putere instalat, cu relaia:

Pinstalat normaz = (Nivel de iluminare/100) x 4 WA Aria inaiperii (suprafeei) nf, W

Pasul 5. Alegem lampa fluoresc&obmpaci pe care dorimaso folosimsi notam
putereadmpii Pamp.Tn W; alegereaampii se face din baza de date.

Pasul 6. Determi#tim nunarul de Empi fluorescente compacte, ca valoarea intreag
cu relaia:

Nr. ldmpi> Pinstalat normat / Plamps
Pasul 7. Calcdim puterea instalatreak pentru inaperea analizét
Pinstalati reaki = Plampi X NT. kimpi

Pasul 8. Se repetalculul pentru fiecare Tépere a apartamentului/casei

Pasul 9. Se calculeaputerea instalattotak pentru apartament/caprin insumarea
puterilor instalate reale pentru fiecareapere.

Pasul 10. Se calculeaenergia total consumat pe un an de zile - considerand timpul
de funcionare de 1000 ore pe an (circa 3 ore pe zi caavalmedie anua), cu
relaia

Energiaotais = (Pinstalati totaks VW X 1000 ore) / 1000, kWh

Aplicatia Proiectarea iluminatului electric pe baza puteri instalate minime este integrat
in cadrul sistemului CREFEN.

Aplicatia descrig este o0 apligge web realizdi folosind un limbaj de scripting orientat pe
server, PHP. Este o apli@simpk, posibil de accesat détee un utilizator cu un minim de
cunatinte de navigare pe Internet.

Pentru a porni aplice, deschidem browserul de interngt mergem la adresa
necesat. http://atlas.ici.ro/crefen/proiectare_locuintaftselecim "Proiectarea locuiei cu
consum redus de energie". iar de aici un link nemite la locaia aplicaiei:
http://www.cs.ubbcluj.ro/~hfpop/florin/putere.

Aplicatia este preconfiguratpentru cinci ingperi; putem agliga sauwterge inéaperi
dupa necesitate. Putem edita, modifigareedita inaperile dup dorinta. Putem chiar afne
un raport paral, prin ignorarea situgei Tnciperilor pentru care acnu am introdus
informatii.

Caracteristicile generale ale dperilor, precumsi tipurile de Empi disponibile in
cadrul proiectrii, se pot selecta prin campuri cu liste derulamtdéormaiile care definesc
tipurile de Tnaperi si tipurile de Empi disponibile sunt citite dintr-unsfer de configurare
PHP care poate fi modificat ajustat dup dorin.

Raportul final al aplicgei este disponibil, evident, tot ca pagiweb. In felul acesta,
raportul poate fi salvat sau #iit de ctre utilizator in aceka mod n care salim sau tigrim
orice pagia web. Va trebui, totgl, si avem n vedereissalam frame-ul respectiv, nu taat
pagina.



3. Modulul ILUMINAT NATURAL

Lumina natural este dorit in interiorul iné@perilorsi benefi@ pentru &ntitateasi confortul
utilizatorilor. Proiectarea iluminatului naturalialciperilor, stabilirea formeji dimensiunilor
ferestrelor, este realizatle arhitectul ddirii/locuintei. Cu toate acestea, este de dorit ca cei
care tiiesc Tn aceste locuim s ailkd unele cungtinte despre lumina natueal

Lumina soarelui

Fluxul de lumira naturaf variaz in fungie de timp, iar luminaga bolii ceresti nu este nici
constant nici uniforma, datori schimlarii pozitiei soareluisi variatiei plafonului de nori. La
limita exterioat a atmosferei nivelul ilumirii solare este de aproximativ 140.000 Ix. Bup
trecerea prin atmosfgrprintr-un cer senini la nivelul mirii, nivelul iluminarii poate depsi
100.000 Ix.

Variatile specifice ale luminii solare de-a lungul anulrovin de la mgcarea
Pamantului Tn jurul soareluisi a rotaiei zilnice Tn jurul propriei axe. Succesiunea
anotimpurilor provine de la unghiul de 23°27’ denplanul ecuatoruluii planul orbitei.

23°27) , Martie
// @ \\ Decembrie
lunie

Soare

\’y/,/

Septembrie

Figura 3.1 Orbita Rimantului

Calitatea luminii naturale

Atat iluminatul natural, casi cel electric, trebuie asfie considerate extensii naturale ale
arhitecturii si nu doar sisteme instalate pentru a conferi oalmepbosibilitatea de a vedea
sarcinilesi, astfel, de ai deshisura activitatea, chiar da@aceste aspecte sunt gse. Exist
putine chdiri in care lumina naturaleste suficierit pe toai durata utilizrii acesteia, dup
cum, de asemenea, exisbarte multe ddiri pentru care lumina natugaduce o contrilie
semnificati\a.

Sinteza unui spal bine iluminat natural cu a unui sistem de cdn#éloiluminatului
electric de calitate poata sondué la olginerea unei economii de energie n iluminat de 30-
70%. Muli proiectani de chdiri sunt asizi corstienti de importama deosebit a sistemului de
vitrare pentru utilizarea luminii naturalg a ridicarii calitatii iluminatului interior, cu
considerarea sarcinilor aferente pentruiliricea sau acirea inaperii.

Aspectele naturale ale mediului ambiant, calitaie&cd a luminii naturale confér
relevana introducerii acesteia tnadiri:

- Schimbareasi Varietatea— natura soareluji a cerului confexr luminii naturale o
miscare contina, care produce luminsi umbra in interiorul Tn&peri;

- Culoareasi Vederea— contactul cu exteriorul determinat de vederea fareasti
ofera percepa schimfrii vremii si a lumii de afaf, culoarea naturalasociai luminii
naturale, aducerea redtit in interior;

- Modelareasi orientarea, Efectul solar starea sufleteascreas de variaia luminii,
in fiecare moment, de la o zi la alta, este afectatvremesi anotimp, de dinamica luminii.



lluminarea natural a exterioara
lluminarea natural exterioai este funge de intensitatea luminagscare, la randul ei,
depinde de azimutul soarelui, latitudine, anotila, din zi precungi starea de nebulozitate
si durata de s#fucire a soarelui.

Lumina natural este determinatde lumina soldr direct si de lumina boltei cerului.
Adica, lumina zilei vine de la soaggde la cer. Calculul iluminatului natural Tradlri se face
doar pe baza luminii primite de la bolta cerului, aonsiderarea cazului in care cerul este
acoperit de nori.

Astfel, principalul factor care caracterizéazlimatul luminos al unei regiuni
geografice il constituie lumina sadadifuza, lumina primit de la bolta cerului acoperit de
nori.

Prin strangereai prelucrarea datelor geografice si meteorlogicai sstabilit valori
medii ale ilumiririi naturale exterioare, pe luni zilg ore si pe baza lor s-au determinat
valorile medii alellumindgrii exterioare critice(momentul in care este necesarse aprind
lumina electria).

Valoarea ilumidrii exterioare critice intara noastr este de 6.000 Ix, stakditde
standarde. In funie de valoarea iluminii exterioare critice, se deternsimlurata de timp n
ore/an, intr-o anuniditregiune geograficcand iluminatul exterior este mai mare sau egal cu
iluminatul exterior critic. In figura 3.2 este dawmirul anual de ore medii de lurdipentru
diveritele valori ale niveluri de iluminare extegi@ pentru latitudinea de 45° careilsatetara
noasta.

Numarul de ore/an de lumina naturala pentru diferite valori ale iluminarii
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Figura 3.2 Numarul de ore/an de lumina natutgdentru diferite valori ale ilumrii
exterioare

Factorul de lumina naturala

Pentru proeictarea sistemelor de iluminare natusalnaéperilor se definge unfactor de
luming naturaki, pe baza luminii difuze primite de la bolta cerudgoperit de nori. Acest
factor este utilizat la proiectarea ferestrelotanie cu climat temperat, cum esfeRomania,
din cateva motive:



e prudena: dac fereastra permitedfrunderea luminii naturale in cazul unui cer actper
atunci va ptrundesi mai mulé lumina n zilele insorite cand iluminarea exteribaste
mai mare;

« comoditate: luminaga (stélucirea) unui cer acoperit este acgeadiferent de orientarea
ferestrei spre sud, nord, est sau vest; altfetsteele orientate spre sud primesc de la soare
mai mulé lumina decéat celelalte;

e constam: iluminarea intr-un punct din interiorul merii este direct propgonak cu
iluminarea exteriodr aceasta insearma pentru un punct din interior, in cazul unui cer
acoperit, raportul dintre iluminarea interi@ar iluminarea exteriodreste constant.

Aceasi constartt, exprimadti in procente, este defiaitafactor de lumia naturali.

Acest factor variaz de la un punct la altul dintr-o #eere iluminai natural dar nu este

influentat variaia nivelului de iluminare exterior:

factor de lumi@ naturaki = (iluminare interioaw/iluminare exterioad) x 100 [%]

Factorul de lumia naturak se poate determina prin calcul sau se poatmelprin
masurarea ilumiarilor interioaresi exterioare cu un aparat deisaa numit luxmetru. Cu cat
factorul de lumi#i naturai este mai mare intr-un punct dintr-o dpere, cu atat mai malt
lumina naturah va ajunge in acel punct. Factorul de luinimaturad mediu dintr-o Tnapere
este un parametru important in caracterizarea liumaturale dintr-o ingpere. Studiile au
aratat & un factor mai mare 5% va face ca oapere 4 fie luminoad pe timpul zilei. Dag
acest factor este mai mic de 2% iluminatul natataeste suficient, Taperea este intuneéat
si oamenii care nirin inGpere vor aprinde iluminatul electrgcil vor uita aprinssi dupa ce
iasi din incGpere.

in cazul iluminatului natural al unei Mweri cu ferestre, confortul vizual al oamenilor
este influerat atat de iluminarea din i#mere, casi de vedereaitre exterior, de compatia
dintre interiorsi exterior.
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Manual de utilizare

Aplicatia Proiectarea iluminatului electric pe baza puterii instalate minime

Normativul pentru proiectarea airilor de locuit NP057-02 recomaridputerea e ectrica

instalatd specificd pentru iluminatul locuitelor la o valoare de minimum 20 W/nue

suprafaa a pardoselii. Cu aceasputere instalat specifia se ohine nivelul de iluminare
medie pe suprafa de lucru pentru iluminatul general aldperii de circa 100 Ix.

Puterea instalatspecifici de 20 W/m este valabil pentru utilizareaampilor cu
incandescet in iluminatul néperilor.

In cazul realizrii unui sistem de iluminat eficient energetic carlizeaz lampi
fluorescente compacte in iluminatul dperilor, fluxul luminos emis de acest@ipi este de
circa 5 ori mai mare decat alinpilor cu incandescein Astfel, puterea electric instalas
specifia pentru iluminatul locuitelor trebuie redus de circa 5 ori,la o valoare de
minimum 4 W/m? de suprafata a pardosdlii.

Aplicatia Proiectareailuminatului electric pe baza puterii instalate minime este integrat
in cadrul sistemului CREFEN.

Pentru a porni aplice, deschidem browserul de interngt mergem la adresa
necesat. http://atlas.ici.ro/crefen/proiectare_locuintaftselecim "Proiectarea locuiei cu
consum redus de energie". iar de aici un link namite la locaia aplicaiei:
http://www.cs.ubbcluj.ro/~hfpop/florin/putere.

Vom vedea pagina de titlu a apliea:
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Aplicatia este preconfigurapentru cinci ingperi. Putem atliga sayterge inéperi
folosind ultimele doa butoane din meniul din stanga:
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Acum suntem pregiti sa introducem informgile de configurare ale Tiaperilor.
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Si presupunemine interesedizun apartament cu utoarele date:

0 camei de zi, dimensiune 5,30 x 3,90, ilumiagu hmpi fluorescente de 28 W;
o camei de zi, dimensiune 3,60 x 2,80, ilumiagu kmpi fluorescente de 28 W;
un dormitor, dimensiune 5,30 x 3,90, iluminat &onpi fluorescente de 16 W;

un birou, dimensiune 4.80 x 2.40, iluminat aopi fluorescente de 36 W,

o buatarie, dimensiune 3,40 x 2,50, ilumigatu hmpi fluorescente de 40 W;

o0 baie, dimensiune 2,50 x 1,50, ilumihati Empi fluorescente de 11 W,

un hol, dimensiune 4,20 x 1,30, iluminat émpi fluorescente de 11 W.

Vom da click in celula coresputinare inéperii pe care dorimaso configuam, apoi

in partea
incaperii si

central a ferestrei vom introduce infornige: lungimeasi latimea, iar tipul
tipul lampii le vom selecta din campurile derulante. Bware apsim butonul

“Seteaz”. In orice moment putem revesi putem face modifigri. De fiecare ddit trebuie,
N4, sa apisaim butonul “Setea?.
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Raport

Numar lampi instalate 1
Cameradezi Puterea instalata 40 W
Lampa Fluo 28 Cameradebaie
Aria incaperii 20.67 mp LampaFluo 11
Nivelul de iluminare 75 Ix Aria incaperii 3.75 mp
Numar lampi instalate 3 Nivelul de iluminare 70 Ix
Puterea instalata 84 W Numar lampi instalate 1
Cameradezi Puterea instalata 11W
Lampa Fluo 28 Hol, coridor
Aria incaperii 10.08 mp LampaFluo 11
Nivelul de iluminare 75 Ix Aria incaperii 5.46 mp
Numar lampi instalate 2 Nivelul de iluminare 85 Ix
Puterea instalata 56 W Numar lampi instalate 2
Dor mitor Puterea instalata 22 W
L ampa Fluo 16 Total locuinta
Aria incaperii 12.22 mp Puterea instalata totala 389 W
Nivelul de iluminare 50 Iy Energia totala anuala 389 kWh
Numar lampi instalate 2
Puterea instalata 32W
Cameradez

Lampa Fluo 36

Aria incaperii 11.52 mp
Nivelul de iluminare 300 Ix
Numar lampi instalate 4
Puterea instalata 144N
Bucatarie

Lampa Fluo 40

Aria incaperii 8.50 mp

Nivelul de iluminare 100 Ix
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Activitatea 5.3 Aplicarii de evaluare si scenarii de evolutie a consumului

Analiza beneficiilor energetice directieeducaionale

Introducere

Proiectareai utilizarea unui sistem de iluminat eficient ergtig in chdirile rezideniale noi
constituie o infiativa cu perspective largi privind realizarea unor ecoimade energie pe
termen lung. Un astfel de sistem va avea in vedergrimul rand, utilizared.ampilor
FluorescentegCompacte - LFC - in locul ampilor culncandescea# de uzGeneral - LIG -
intr-o masuia cat mai mare.

Principala barier pentru adoptarea unui sistem de iluminat eficienérgetic n
construdiile noi este diferera de pre intre Empile converionale LIG si cele economice
LFC. Tn proiectarea sau specificarea iluminatulemtou locuine particig un nunir mare de
"jucatori” — arhitect, proiectant de instaleelectrice, antreprenor, furnizor de echipamente,
beneficiar. Ptini dintre acegtia au o pregftire tehni@ Tn proiectarea iluminatului, cu atat
mai puini, Tn iluminatul eficient energetic.

Referitor la tipul &mpii, se recomarid utilizarea LFC cu balast electronic, de
preferina separat sau incorporat, cu indice de redare ailoulonai mare de 80. LFC cu
balast magnetic incorporat sunt masive, au o geewmnificatiu si prezint riscul de a
dezechilibra aparatele de iluminat - Al. De altfabricanii importani nu mai produc LFC cu
balast magnetic (convganal). La ora actualexist LFC cu balast electronic incorporat, cu
soclu E14i E27 cu diferite forme, inclusiv apropiate de f@rclasia de pai a LIG.

Ca dezavantaje legate de utilizarea LFC setimegaz: timpul de aprindere relativ
mare, fluxul luminos sizut la aprindere - ceea ce le face nerecomandpéiteru soltii de
comand cu senzori de prezen si imposibilitatea de a fi utilizate Th scheme cuiatare de
lumina prin reglarea tensiunii; in ultimii ani au fostegentate cu diferite ocazii — cataloage,
targuri, conferime -si LFC cu posibilitatea de reglare a fluxului lumg@u soclu E27, dar ele
nu se gsesc uzual in magazine.

Trebuie identificate loadle din cladirile rezideniale unde dmpile funaioneaz un
numir mare de ore pe zi sau loida unde este necegammlocuirea LIG la intervale relativ
mici de timp, datorit funaionarii prelungitesi epuizrii duratei de viga. De exemplu, nu este
eficient utilizarea LFC in grupurile sanitare, unde acedteationeaz un nunar relativ
redus de ore.

Exista o diferena insemnat intre balastul cu pteedus destinat integi in soclul
LFC si cel cu cost mai ridicat destinat utdi@ in cazul LFC fra balast integrat, care se
conecteax la acesta. Unul dintre motivele pukii mai ridicat in cazul balastului extern egte
faptul c acestagi continua fungionareasi dupa defectareailmpii sau n lipsa acesteia.

Simpla inlocuire a Al/LIG existente intr-o loctincu altele, eficiente energetic,
reprezini o soluie modest, materializai ntr-o economie de energie de circa 26%.
Abordarea proieétii unui sistem de iluminat eficient energetic esteasura pozitid, care se
materializeaz intr-o economie de energie prezuinde 57% - Figura 1. [9]
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Figura 1 Economiile realizate de sistemele de iluminatralive, comparate cu costurile anuale
operaionale ale sistemelor tipice — saif9]

Analiza costurilor LFC

Datoriti saderii continue a pterilor acestordmpi, costul unei LFC de calitate medie, care
si Tnlocuias@ multumitor o LIG cu puterea de 100 W (in termeni deoatg, flux luminosi
compatibilitate cu vechile Al), este situat in juwalorii de cca 15 lei, care este de 1,5 - 2,5
ori mai mare decat cel akrhpilor convefionale — LIG. Depinzand de costul energiei
electrice, LFC ar trebuiassi acopere invedia prin economiile de energie realizate pentru o
perioad de timp echivalegitcu durata de via a una-doé LIG. Spre exemplu, in 750 de ore,
o LFC tipica de 26 W (consum@, cu un flux luminos de 1700 Im (similar cu alaiIG de
100 W), va folosi 19,5 kWh comparativ cu 75 kWh dazul LIG. Datorii eforturilor
productorilor de a s&dea continuu costul acestamipi si de a le niri durata de Vi,
perioada de returnare a invésiiva fi din ce in ce mai mic

Trebuie 4 ne orierim spre LFC careasse potriveascfizic, ca dimensiuni, in Al
existente, avand totodat temperatur de culoare satisfatoare destingei Tncperii si
activitatii ce urmeai a se degkura.

Dar, soldia eficienti energetic este aceea a praigctinui sistem de iluminat orientat
spre folosirea LFGi a unor Al dedicate utilirii LFC, proiectatesi executate in concordgn
cu formelesi dimensiunile acestofmpi, in locul adogirii metodei simpliste de a schimba
LIG cu LFC. Urmare a acestei proceduri de lucrin proiectare se reduce naral de Alsi,
implicit, se reduce nuanul de LFC necesar, deci puterea eleétiitstala n locuinta si,
astfel, energia electdicconsumait.

O analiz a costurilor LFC existente pe pia(in cateva magazine de profil din
municipiul Cluj-Napoca - 2006-2007) evid&ra costuri de ordinul a 2,9 - 4,3 Euro pentru
LFC cu durat de viga scizuti, de paa la 3 ani, respectiv de ordinul a 8,6 - 11,4 Eusatpu
LFC cu durat de viga mare, de p&nla 8-10 ani. Cu costul actual al energiei eleetrmmostul
investiiei initiale in LFC poate fi recuperat in 3-12 luni (f§tes in raport cu costul unei
unititi de LFC), dup care se ofine o economie de para 8 - 9 Euro per lanfgan.



Analiza consumului de energie electri& in iluminat in cladirile rezidentiale

Analiza consumului de energie eleciritn locuine, respectiv, in iluminat, prezeriain
rapoartele preliminare 2006-2066in [3, 13, 14], evidetiazi un nivel de consum de ordinul
a 255 kWh/locuifi/an, cu un procent de circa 25% pentru iluminattefa instalat in
iluminat este de circa 0,835 kW/loctincu un nuriar mediu de 9dmpi pe locuima.

Analiza CREFEN 2006 evidg@azi un consum in iluminatul casnic de ordinul a 20%
din energia consumaintr-o locuina. Peste 70% dintre persoanele chestionate sunésate
de aspectul eficigni energetice in curiparea unor echipamente casnice, implicit al cetor d
iluminat - LFC.

Trei campanii de chestionare dasirate Tn cadrul unui program EnERLIn de
promovare a LFC in locuiae [13, 19] noiembrie 2005 - mai 2007, 520 chestiena
persoane/locute -, 1381 LFC utilizate, au condus la cugteeea nuriirului mediu al LFC
existente intr-o locuii, de ordinul a 2,66 uriti LFC.

Programul european SAVE meneaz o limita superioat rezonabi de 8 uniiti
LFC pe locuimi [1, 2].

Introducerea unei singure uititLFC Tn fiecare locuitd din Romania ar avea un efect
energetic substaial, marcat prin reducerea energiei electrice coraa cu circa 45.000
MWh/an (un calcul teoretic, bazat pe consumul méditluminat in locuime in 2004 de cca
2.000.000 MWh/an ngstit la 9 - nund@rul mediu dedmpi pe locuima si, apoi, la 5 - raportul
intre puterea electica unei LIGsi LFC cu acelg flux luminos emis) [14].

Pe lang reducerea consumului de energie elegtgsicdiminuarea corespuatoare a
emisiilor poluante in atmosterintroducerea tehnologiilor eficiente energeticiltminatul
rezidenial - LFC - prezini un avantaj importangi prin reducerea varfurilor de putere de
dimineaa si sead absorbite din sistemul energetiginaal.

Impactul economic subliniat de acest studiu va gfitekiinut doar in urma adojii
unor politici orientate dtre reducerea consumului de energie elegtria nivel localsi
naional. Este eseial si fie promovai cunogterea acestor aspecte de eficiegnergetig in
iluminat atat de atre utilizatorii casnici, casi de atre furnizorii de energie electédcin
scopul reducerii consumului de energie elegtgicimplicit, al facturii de energie electiiale
fiecarei familii.



Analiza costurilor si beneficiilor managementului instal&iilor de iluminat rezidential

in opinia noast, problematica promawii iluminatului rezidenial cu LFC trebuie abordat
sub trei aspecte: global, economiispecific domeniului social educaional.

In contextul creterii previzionate a populi@i Terrei, de panla 8 miliarde in anii
2080, al dezvatiirii industrialesi al diversificirii activitatii economico-sociale, se apreciaz
cererea de energie va giee cu peste 50% fiade acest inceput de secol. Acoperirea acestei
cereri poate fi satig€utd pe dod cii: extensiv si intensivi.

Calea extensiveste bazét in special, pe sporirea capatior de produge existente
pe combustibili fosili (care, s este Tn dezacord cu casgte protejrii mediului
fnconjustor) si crearea de noi capadit de produg@e si modernizarea celor existente bazate
pe surse regenerabile, Tn majoritatea lor nepotu&irsele regenerabile de energie reprgzint
0 soluie viabild pentru suplimentarea ofertei energetice. Hidrogeteza, centralele solare
sau cele eoliene au atins deja o maturitate tegraaldepling, participand activ la acoperirea
curbei de sarcinin multetari ale lumii sau chiar se constitue doar pentrisswinice de
energie - cazul Norvegiei, unde intreaga preidua energiei electrice se bazeg@e energia
apei. Utilizarea surselor regenerative confdastemului de produie o serie de avantaje, cum
ar fi - nu sunt poluante; - cheltueli mici cu mamana; - nu pun probleme legate de
combustibili; - repreziritsoluii de lungi durat.

Cea dea doua cale, cea inteaspresupune, cu prioritate, sporirea randamentior
producere, transpost utilizare a capacitilor existente. Analiza periodi¢ prin prisma noilor
tehnologiisi materiale cu performaele fiecrui inel din lanul produgie, transport, distribie
si utilizare poate scoate la lunairsi elimina, cu eforturi financiare minime, cauzeleou
consumuri exagerate. In aceasirupi de agiuni vedem fincadrat problema aportului
iluminatului reziderial cu LFC.

De o deosehitimportana in agiunea de economisire a energiei la nivelul orgargza
0 are implementarea unui managemet energetic eficie

Prin management energetic se va firelege partea managementului general al
firmei/societitii care, prin conducerea tranakh a procesului de schimib tehnologicesi
organizatorice, asigarimburitatirea eficienei energetice, respectiv reducerea consumurilor
energetice pe unitatea de produs sau serviciu,ettienerea condilor de confort solicitate.

Procesul schimdrii tehnologice, ca principal instrument al managetalui energetic,
poate fi declagat prin patru aguni diferite, ing, toate, avand ca element comun gandirea
creatoare: - inovarea; - cercetarea programatproiectarea experimenial- proiectarea
inginereastg de rutir.

Adoptarea LFC intr-o gtlire noui sau aflai in exploatare se incadr&dn proiectarea
inginereasg de rutird. Singura condie pe care trebuiei® indeplineascinginerul proiectant
este aceea de a cugtmperformartele Empilor in disctie.

Odati cu craterea ceritelor de confort ale consumatorilor, specialistul n
management energetic trebuieasigure realizarea dezideratului confort ridicatirvestiii
redusesi consum energetic cat mai mic.

Schimlirile apirute in sfera echipamentelor de commradampilor fabricate, dagi in
cerinele consumatorilor, fac ca managementul energ&tie sin proces continuu, dagum
continue sungi schimkirile tehnicostiintifice.

Pentru crgterea eficierei globale a rsurilor de economisire a energiei,
managementul energetic trebuiese constituie ca un sistem complex, structuradlifexite
niveluri, cu atribtii si obiective specifice.



SISTEM DE MANAGEMENT ENERGETIC
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Figura 2 Structura sistemului de management energeticlfg, 1

Managementul energetic nanal, de care se face responsabil in principal guvernul
tarii. Gradul de implicare in problema energateste diferit de la o etapstorici la altasi
depinde de o multitudine de factori. Legisddaenergetid conine o legisl@ie de tip primar,
care legifereazin primul rand principiisi o legislaie de tip secundar, respectiv fr@tri si
reglemenrtri care precizeagzmodul in care principiile legiferate vor fi integtatesi aplicate.

Managementul energetic la furnizort furnizorii de energie, consumatorii,
organismele de reglementaieautorititile au conceput noi metode de planificare careiiau
considerare impactul economic regional sau globadertitudinile, rel@ga dintre pre si
volumul vanarilor de energie, eficiga energetit si impactul asupra mediului Thconiitor.
Astfel, se urmireste satisfacerea necesilor de servicii energetice ale consumatorilor la
nivelul optimului economic, prin evaluarea tiymilor de produceresi consum. La baza
acestui concept stun proces de analiamulticriteriak a variantelor de ajuni si conseciie
privind tehnologiile de producerg de consum, ambele privite ca un tot unitar, caistem
complex ce in& in relaie cu mediului Tnconjuitor, cu restrigile si oportunifitile acestuia.
De aici rezult o burd planificare a resurselor - energii primare, tebgolsi forme de energie
- care 8 aiba in vedere criterii ca: ptecalitate, disponibilitate, doriele consumatorilor,
impact asupra mediului.

Managementul energetic la utilizatpicare include ansamblul {rativelor, de orice
natug, ntreprinse de furnizorul de energie elediricu cooperarea sau congimantul
utilizatorului, care % asigure reducerea costului total de energie laalam echivalent de
servicii. Aceste iriative sunt de ordin tehnic, economniae marketingi ele au efect asupra:

* eficiertei economice a activitii furnizorilor - prin séderea volumului de
resurse primare necesare uneiatnde energie electricprodus si, implicit, asupra nivelului
investiiilor destinate dezvaitii capacititilor de producere a energiei electrice;

* consumatorilor, prin reducerea costului facturii;
* mediului Tnconjuitor, prin reducerea gradului de poluare;
* relaiei dintre furnizorisi consumatori care devine de parteneriat;



Promovarea LFC in iluminatul rezidéa este o posihil initiativa ce ar putea fi
implementat de furnizorul de energie elecijrin:

* constientizarea consumatorilor asupra impotéani efectelor economice pe
care le implié o astfel de prontee, prin informaregi educarea acestora;
* acordarea unor avantaje financiare, cum ar ficedie la achizionarea unor

LFC eficiente, in colaborare cu prodtari sau dealeri locali sau tanali.

Pentru a exista, 1ascertitudinea & o astfel de iniativa programat va da rezultatele
scontate, Tnainte de implementarea acesteia sesta in cadrul unei apligapilot sau prin
studiu de caz. Rezultatele implem@ntunei masuri de promovare a LFC in iluminatul
rezidenial vor fi cu atat mai satistatoare, cu cat consumatorii casnici vor participa ma
substarial sub aspect financiar, dafi prin ntelegerea beneficiilor oimute. Eficiena
economid a unei astfel de inative se va determina prin r@ka efort/efect, respectiv costuri
implicate/beneficii realizate.

Management energetic specific la utilizatopoate fi definit ca parte a
managementului general al utilizatorului care, pconducerea t@nak a procesului de
schimkiri tehnologicesi organizatorice, asigarimburititirea eficienei energetice, respectiv
reducerea consumurilor energetice pe unitateaathprsau serviciu.

Elemente de referinta ale managementului energetic al iluminatului in cdiri

lluminatul trebuie % fie dimensionat astfel incéi sreeze o ambiai cat mai picuta pentru
muna sau odiha, asigurand n acefatimp un consum de energie cat mai rezonabil. Este
important ca aspectele vizuale ale unei ingtala iluminat & nu fie compromise prin simpla
reducere a energiei consumate. Costul iluminatchiar daé este substaial, nu reprezirit
decéat o mia parte din costurile totale aferente degsfarii activitatii umane ntr-un anumit
spaiu. Impactul negativ al congiior vizuale proaste asupra costurilor asociatétaa
muncii si vietii este de cateva ori mai mare decét cel al ilutaing astfel incat este o eroare
Si se economiseascenergia pe seama eficagit umane si confortului vizual. Pentru
proiectarea unei instalade iluminat este necesa# fie cunoscute standardele in vigoare,
caracteristicilesi restrigiile spgiului si modalitatea optirh de transpunere in practia
proiectului respectiv.

Sarcina vizud intr-un spéu rezidenial este foarte diferitin raport cu tipul activitii
destisurate, de la citirea uneiagi la preditirea hranei sau activii de recreere.
Caracteristicile sarcinii vizuale deterraircondtiile cerute unui sistem de iluminat. O
proiectaresi 0 exectie ngrijite sunt cerite apriorice pentru un iluminat electric de bun
calitate.

Criteriile principale Tn proiectarea iluminatuluiemtru o aplicae dat sunt. -
vizibilitatea (fungia vizuah); - satisfagia vizuali (funciia ambiental); - costurile de
instalare si fungionare - integrarea in arhitecturacladirii/spaiului interior; - intrefinerea
instalaiei; - eficierya energetia.

Gradul de importati al managementului energetic a crescut incepandnaéu70,
odat cu escaladarea pueilor ce energia, deprecierea anumitor surse d&gensi cu
preocuparea pentru protec mediului Tnconjuitor. Ca rezultat, 0 mai mare importan
acordai modului Tn care ddirile se construiesc, se tizescsi se ilumineaz. Criteriile
clasice ale arhitecturii au trebuit e reconsiderate, astfel incafidirea & asigure premisele
unei folosiri eficientasi economice a energiei. In acest context se insciligminatul electric,
care dé@ne intre 25i 30% din totalul consumului energetic al uneidati rezideniale.

Destisurarea unui management energetic al iluminatulindé eficienta depinde, n
principal, de existe@a si respectarea, pe de o parte, a normeiostandardelor specifice



iluminatuluisi, pe de alt parte, a unor programe de management riguirgsntific intocmite
pentru cidirea in caux

Normelesi standardele energetice se elaboidaznivel naional cu scopul reducerii
pierderilor de energie, asiguii unei utilizari eficiente a sistemelor de iluminat, concomitent
cu realizarea parametrilor de confort ¢esau impyi de activititile ce se dedfoami n
cladire.

Programele de management energetic al iluminasduintocmesc, in special, pentru
cladirile social-administrative existente, dar ele pgirefiguratesi pentru cédiri rezideniale
noi. Aceste programe utresc imbuatitirea eficienei fungionarii unui echipament electric
prin adoptarea unor saluenergetice eficiente.

Economia de energie poate fi realizarin reducerea puterii sistemului de iluminat
sau a timpului de utilizare al acestuia. Acg@&stonomie trebuie oimuta fara compromiterea
parametrilor calitativi ai iluminatului.

Principalele aspecte pe care le vor avea in ved@rsumatorul casnic sau arhitectul
cladirii / proiectantul instalgei de iluminat sunt:

- componentele instgiai de iluminat: aparate de iluminagmpi si performanele

tehnico-economice ale lor;

- parametrii specifici Traperilor iluminate: suprafe, contribgia iluminatului natural,

destinaia inciperii si mobilarea ei;

- fungionaressi intretinerea instalgei de iluminat.

in cladirile existente este de dorit ca iluminatdl fie conform acelora standarde
energetice cal pentru chdirile noi.

Intrucat standardelg normele energetice referitoare la iluminat sunascutesi, in
general, aplicate in praciicne vom opri, in cele ce urm@&azasupra programelor de
management energetic al iluminatului - Figura 3[17

Elementele de bax ale managementului energetic al
iluminatului Tn cl adiri
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Figura 3 Elementele componente ale managementului eneebioninatului [17]

Cerintele de ordin general fard de sistemul de iluminat al cladirii se refex in
principal la:

- enumerarea sarcinilor vizuale specifigie localizarea lor pentru determinarea

iluminarii recomandate;

- gruparea sarcinilor vizuale similare;

- identificarea in spale existente a zonelor suprailuminate;

- sigurana in fungionare a sistemului de iluminat;

- cerinte de natut estetié fata de sistemul de iluminat;

- enumerarea locurilor de mungnde se poate aplica/se cere iluminatul local.



Proiectarea si utilizarea spariului se refei la caracteristici ale spalui care sunt, de
cele mai multe ori, determinante in proiectaretesislui de iluminat, in asigurarea eficien
sale tehnico-economice. Pentru tifE interioare, in particular acelea cu dimensiamari,
reflectanele suprafgelor ncperii trebuie 8 fie ridicate, ceea ce conduce la steeea
stralucirii ei si, implicit, va reduce sarcina electtinecesatr producerii unei ilumiari date.
Proiectaressi utilizarea unui sp@u poate, de asemenea, avea in vedere iluminatutaha
Finisajele interioare cu mare reflectapot spori efectul luminii naturakg compensa, astfel,
iluminatul electric.

in general, problematica proiédt si utilizarii spaiului urmareste:

- amenajarea planului iagerii, creandu-se posibilitatea pro#@at unui sistem de

iluminat flexibil, selectiv;

- suprafeele inéperii (perei, tavan, pardoseaki mobilier) vor avea culori deschise

pentru utilizarea judicio@sa luminiisi reducerea puterii pentru iluminat;

- utilizarea circuitelor modulate sau alimanmt prin prize, pentru a putea permite

flexibilitatea Tn amplasarea Al imediat dugchimbarea configutiai spaiului.

Aportul iluminatului natural. Lumina natural este o exceleatsurs de lumira
ambientad. Aportul luminii naturale poate fi, cu sufici@anprecizie, evaluat deitre arhitectul
cladirii, daca se au in vedere modul Tn care lumina natueate distribuit Tn spaiul interior,
al inaperilor.

Sporirea aportului luminii naturale poate fi reatiz prin maximizarea eficaditii
suprafeelor vitrate existente (citirea lor), controlul umbrelor interioargi exterioare,
montarea unor dispozitive de control al iluminatwdlectric funcie de dorima utilizatorilor,
de prezeta persoanelor in diferitele gpaale unei locuime sau de nivelul luminii naturale
disponibile.

Surse de lumindg. Produatorii de hmpi publici date informative referitoare la putere,
eficacitate, duratde viaa, intrgineresi costuri, date care se Esgsc pe etichtea energéte
lampilor. Ca urmare, sursele electrice de lutrpot fi selectate astfel incat asigure o Tnait
eficiena cu respectarea cdltlor de redare a culorilor, @Inimilor fizice si optice, durata de
viata. In domeniul rezideial avem la dispozie LIG, lampi cu halogeni, LFC,zampi
fluorescente tubulare, circulare sau quadgao¢le mai recente surse de luthiLED.



Analiza beneficiilor educdionale

Beneficiile ce decurg dintr-un program de calcokc"jnteractiv pentru educarea utilizatorilor
in folosirea unor echipamente din loageireficiente energetic”, prin schimbarea iluminatulu
incandescent cu un iluminat fluorescent eficieegpectiv inlocuirea LIG cu LFC, pot fi
apreciate prin:
- educae - informare cu privire la conceptele fundamesital
- experimentare virtual- verificaresi testare 4ra teama & greseala ar putea avea
urmari de vreun fel;
- realitate virtual - efecte vizuale de lumirsi culoare, pentru incercarea diferitelor
lampi;
- proiectare de instaiade iluminat pe baza unui buget disponibil.
Beneficiile educaonale prin utilizarea programului détce elevi, studet pensionari
si cum ar putea fi ele cuantificate/analizate, tielsi aibd Tn vederesi unele date statistice
privind structura activa populéei din Romania [7]:
- numirul mediu de persoane dintr-o loctiin2,672
= 1,146 sunt persoane active (42,9%)
= 1,526 sunt persoane inactive (57,1%), din care:
- 0,784 pensionari (29,3%)
- 0,454 studensi elevi (17%)
- 0,114 casnice (4,3%)
- 0,174 alte persoane (6,5%)
Cuantificarea beneficiilor eduganale ar puteaasse bazeze pe trei elemente de aiializ
- se poate urri frecvena preldirii programelorsi/sau a vizualizrii paginii cu jocul
interactiv;
- dar ar trebui un feedback form ca parte din paogr
- sau,si mai bine, testare Thaingedupa utilizarea programului, de exemplu la un
laborator organizat.

Dupa parerea noast; pentru promovarea unui iluminat eficieritre populae, ar fi
util un sistem de flutuka si pliante informative careascompleteze infornta electronié.
Am luat n considerare faptulaicnu avem ing un sistem informatic bineagpandit, iar
utilizatorii de internet sunt Tadoarte pdini.

Sistemul informatic se poate accesa la nivelurdgabak - elevi -si universitate -
studemi. Un program interactiv pe calculator pentru dlévicepand cu clasa a 5-a, de
exemplu, un basic caré faci o comparge intre un bec de “madveche” LIGsi o lamp
eficient energetit LFC, este mai mult decéat binevenit. Puse "in ajlinavand becul normal
- LIG - ca referimi. Prin schimbarea mai multor tipuri daipi eficiente - LFC -, se pot
urmari consumuri de energie electigi costrui comparative, pe un contor tip ceas. Astie
parte din timpul acordat unei ore de fizgau informatia (10 - 15 min) poate fi folosit pentru
“jocul” cu un astfel de program.
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