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Rezumat

Lucrarea prezintd elementele definitorii ale
unui program european de cercetare in
domeniul utilizarii eficiente a energiei 1In
constructii. Programul EnerBuild a condus la
crearea unei Retele Tematice bazatd pe proiecte
desfasurate in Programele Cadru 4 si Cadru 5
ale Comisiei Europene. Se face referire la
participarea unor colective din Roménia la
extensia acestuia si sunt dezvoltate directiile de
cercetare in iluminatul interior al cladirilor, in
cadrul proiectelor Grupului Tematic Lighting.

1 Introducere

“Sectorul constructiilor oferd unul din cele mai
mari potentiale pentru eficienta energetica si, in
consecintd, ar trebui sd constituie un obiectiv
major de actiune” Towards a strategy for the rational
use of energy, EC COM (98)246 29 April 1998

Ultima decadd a adus multe imbunatatiri ale
curriculei si metodelor de Invatdmant 1In
universitatile din Romania. in contrast,
ambianta fizicd oferitd de majoritatea cladirilor
universitare raimane aceeasi ca atunci cand ele
au fost proiectate si executate, sub vechiul
regim comunist. Mediul ambiant oferit de
cladiri este inadecvat pentru un spatiu In care
viitorii specialisti tehnici sunt (sau ar trebui sa
fie) educati, datoritd utilizarii excesive a
energiei, conditiilor ambientale saricacioase,
degradarii instalatiilor si echipamentelor.

Consumul de energie pentru sistemele de
alimentare cu caldura si apa caldd Tn Romania
este de doud ori — doud ori §i jumatate mai
mare decat in tarile UE. In ultimii ani au fost
emise reglementari si norme specifice pentru
imbunatatirea izolatiei termice a anvelopelor
cladirilor. O serie de proiecte au fost si sunt

finantate de Banca Mondiald i Banca
Europeand pentru Reconstructie si Dezvoltare
pentru Tmbundtdtirea sau reabilitarea retelei de
alimentare cu apd, a izolatiei termice a
cladirilor pentru economisirea energiei termice,
pentru imbunatdtirea calitdtii mediului ambiant.
Parlamentul Romanie a adoptat o lege speciala
pentru garantarea unui nivel de calitate Tnalt al
cladirilor si instalatiilor acestora — Legea
10/1995 “Legea calitdtii in constructii”.
Stabilirea cadrului legal pentru reabilitarea si
modernizarea cladirilor si instalatiilor acestora
este o componentd principald a politicii
energetice guvernamentale, de armonizare cu
conventiile internationale privind eficienta
energetica si protectia mediului ambiant.

Proiecte recente de Cercetare, Dezvoltare si
Transfer tehnologic desfasurate in spatiul
universitar european sunt directionate spre
utilizarea eficientd a energiei ca o modalitate de
transfer tehnologic catre industria constructiilor
civile si studiile universitare si postuniversitare
in specializari ce vizeaza Serviciile i
Instalatiile pentru  Constructii  din  tarile
participante. Implementarea solutiilor de
utilizare eficientd a energiei 1n cladiri
universitare conferd un beneficiu major prin
promovarea acestora In spatiile Tn care sunt
educati viitorii specialisti. Un exemplu in acest
sens poate fi Intalnit la una din cladirile recent
reabilitate energetic ale Universititii Tehnologice
din Helsinki. Cercetatori universitari si studenti
din anii terminali sunt astfel in masurd sa
monitorizeze solutiile de reabilitare energetica
ale cladirilor Universitatii.

Aplicarea tehnlogiilor moderne privind
energia poate avea o contributie semnificativa
in satisfacerea cererii de energie, asigurind in
acelasi timp conditii de munca si trai mai bune.
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2 Reteaua tematica Energy in the Built Environment

- EnerBuild RTD

Sectorul cladirilor reprezinta circa 11% al
PNB 1n majoritatea tarilor membre ale UE si
utilizeaza peste 45% din consumul primar de
energie. Populatia petrece mai mult de 90% din
viatd 1n cladiri, astfel cd impactul ambientului
cladirilor este persuasiv si profund. Stocul
existent al cladirilor este enorm si este inlocuit
cu o ratd de cel mult 2% pe an. Industria
constructiilor este un sector fragmentat intre
principalii actori — proiectare, fabricatie,
alimentare si constructie — fiecare avand o
organizare profund diferitd. Costurile de
cercetare/transfer  tehnologic/dezvoltare ale
industriei constructiilor sunt mici in comparatie
cu alte industrii, manifestindu-se rezistenta la
schimbari. Cu toate acestea, cladirile sunt
extrem de variate si individualizate, aastfel ca
existd un potential enorm de diseminare a
aplicatiilor, economiile de energie putind
atinge valori de 50-70%.

Reteaua Tematicd EnerBuild RTD a fost
creatd pentru dezvoltarea cooperarii 1n
domeniul  energiei initiate in  cadrul
programelor europene Cadru 4 si Cadru 5 prin:
* oferirea rezultatelor cercetarilor anterioare
catre utilizatorii potentiali in vederea reducerii
emisiilor poluante si Tmbunatatirii eficientei
energetice in mediul construit din Europa;
facilitarea colabordrii in cadrul proiectelor
finantate de Comisia Europeana; ¢ identificarea
prioritatilor de cercetare in domeniul energeticii
cladirilor; ¢ crearea unor legdturi intre actiuni
relevante de cercetare/dezvoltare si alte Retele
Tematice 1in scopuri de eficientizare si
imbunatatire a comunicarii; ¢ Tncurajarea
formdrii unor noi relatii de parteneriat In
cercetare; * evaluarea eficacitatii diferitelor
strategii de diseminare si media.

Reteaua cuprinde 57 membri, coordonatorul
proiectului fiind Universitatea Nationala a
Irlandei, Dublin, (prin Energy Research Group
University College Dublin) pe baza unor
proiecte de cercetare/dezvoltare din programele
Cadru 4, in special cele din programele
JOULE, CRAFT II si Cadru 5 - noile
programe de energie din anul 2001. Proiectele
sunt organizate in sase Grupuri Tematice active

coordonate de experti recunoscuti pe plan
international, cu dezvoltarea unor legituri de
lucru orizontale Intre grupuri:

1 - Tehnologii Solare;

2 - Iluminat;

3 - Incilzirea si Ricirea Mecanici (inclusiv
Pompe de Caldurd, Dispozitive Solare
Active si Electrice;

4 - Aplicatii Fotovoltaice 1n Cladiri;

5 - Componentele Cladirilor (inclusiv Ferestre,
Fatade);

6 - Proiectarea Urbana si a Cladirilor.

Intregul proces este indrumat de un Comitet
de Coordonare alcatuit din reprezentanti ai unor
federatii si asociatii profesionale de prestigiu.
Reteaua conferd valoare addugatd de nivel
european muncii de cercetare si contribuie la
dezvoltarea economica si  intensificarea
competitivitatii. §i  bazei tehnologice a
constructiei europene.

Potentialul de reducere a consumului de
energie este deosebit de mare, atit in cladirile
existente cat si in cele noi, de exemplu prin
prevederea unor constructii cu izolatii mai
bune, sisteme de iluminat, incalzire si racire
mai eficiente si recuperarea pierderilor de
caldurd. Au fost obtinute economii de pana la
70% si au fost construite locuinte autonome
(sau “energie-zero”). In proiectarea noilor
cladiri au crescut oportunitdtile de abordare
integratd a aspectelor arhitecturale si de
eficientd energeticd si utilizarea energiilor
regenerabile. Cele mai recente tehnologii si
sisteme de executie sunt in mod constant
introduse in noi aplicatii si dezvoltari viitoare.

Structura noii dezvoltdri a Retelei

Existd diferente majore in standardele si
tehnologia din Statele Nou Asociate (in engleza
Newly Associated States - NAS), 1n special din
motive istorice. In fiecare tard, cerintele,
legislatia, proiectarea cladirilor si practica
constructiilor, cultura si climatul sunt diferite.
Caracteristicile industriei constructiilor si pietei
de energie in noua Europa largitd conduc la
acceptarea in mod deliberat a intensificarii
transferului de tehnologie si a diseminarii,
pentru ca tehnologiile energetice noi si
imbunatatite sid aibd un impact maxim.
Performantele energetice ale unui mare numar
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de blocuri care au fost proiectate inainte de

abordarea aspectelor de eficientd energetica si
impact asupra mediului ambiant trebuie
imbunatatite semnificativ, atdt in componenta
constructiei cat si in cea a instalatiilor. Este de
o importantd strategicd sa se dispund de
informatiile cele mai recente, sd se utilizeze
rezultatele disponibile, sd se evite greselile
facute anterior de altii si, daca este posibil, sa
se orienteze activitdtile de cercetare spre
problemele care sunt specifice §i importante
pentru tarile NAS.

Incepand din luna iunie 2002, Reteaua
Tematicd EnerBuild RTD este largitd prin
includerea a 17 membri NAS, in prezent fiind
alcatuita din 74 membri. Au fost atrase In
program colective de cercetare din Bulgaria (2),
Cehia (2), Letonia (1), Lituania (1), Polonia (3),
Romania (4) si Ungaria (1 - coordonatorul
grupului NAS). Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca, prin Centrul de Ingineria [luminatului
UTC-N este membra a acestei Retele Tematice.

Reteaua Tematicd NAS-EnerBuild RTD are
urmatoarele obiective: ¢ sa ridice gradul de
constientizare §i sa promoveze participarea NAS
in programele Comisiei Europene in domeniul
cercetdrii energeticii clidirilor; ¢ s asiste NAS 1n
procesul de aducere a industriei constructiilor,
inclusiv a producerii materialelor la un nivel de
competitivitate comparabil cu cel al statelor
membre UE, Tnaintea intrarii acestora in Uniunea
Europeana; ¢ sd examineze barierele non-tehnice
de obtinere a programelor de cercetare; ¢ si
examineze caracteristicile extinderii pietei UE,
dimensiunile tehnologice, economice, sociale si
educationale; ¢ sd identifice sectoarele tintd ale
pietei In baza beneficiilor potentiale; ¢ sd dezvolte
si sd imbundtateascd In mod regulat o strategie de
colaborare Tn  domeniul cercetare/transfer
tehnologic/dezvoltare care sda conducd Ia
indeplinirea obiectivelor Retelei si sa identifice
necesitatile unor noi activitati si studii. Activitdtile
programul NAS EnerBuild RTD se vor incheia in
data de 31 martie 2003, continudnd cele de
diseminare a informatiilor pana in martie 2004.

Programul de activitate al Retelei

Activitatea membrilor NAS este grupata in
patru Work Package — primul fiind destinat
coordonatorului grupului NAS

Work Package 2 - Exploatare si Diseminare,
inclusiv Intélniri de lucru (workshops). Obiectivul
principal este cel de diseminare prin mijloace
tiparite si electronice catre grupurile de utilizatori
din domeniul dezvoltarii sectorului de constructii
din UE si NAS.

Sarcinile de lucru sunt: (1) Un prospect
introductiv “NAS-EnerBuild Newsletter”, o serie de
articole 1n periodice §i reviste privind activitatile si
proiectele NAS; (2) Tiparirea unei “carti postale/
semn de carte” cu adresa paginii Web a programului
EnerBuild/NAS-Enerbuild ce va fi distribuitd cétre
grupurile si organismele interesate din tarile UE si
NAS; (3) O baza de Date a companiilor si institutelor
de cercetare interesate in colaborare si schimb de
informatii in domeniile programului; (4) Dezvoltarea
paginii Web a tarilor NAS participante cu linkuri catre
pagina Web EnerBuild. www.enerbuild.net; (5) Organizarea
a trei sau patru Intalniri de lucru NAS - Budapesta,
Praga, Varsovia si Riga.

WorkPackage 3 — Anexa la Raportul privind
Strategia NAS-EnerBuild RTD care va examina si
propune strategia de dezvoltare si va fundamenta
prioritatile pentru actiuni viitoare RTD (Cercetare,
Transfer, Dezvoltare) in sectorul constructiilor de
cladiri, cu orientare catre necesitdtile pietei din NAS.

Sarcinile de lucru privesc  continuarea
informarilor privind ‘state-of-the-art” in domeniul
energiei in mediul construit cu referiri specifice la
tarile din Centrul si Estul Europei. Membrii NAS vor
prezenta Corodonatorului Retelei punctele de vedere
referitoare la cercetarea si dezvoltarea in domeniul
constructiilor a organismelor/asociatiilor pe care le
reprezintd. Pe aceastd bazd, Comitetul de Coordonare
va Intocmi propunerea de Raport privind Strategia.

Workpackage 4 — Studii in cadrul Retelei care are
ca obiectiv informarea si analiza avansatd a subiectelor
semnificative privind piata energeticd a cladirilor si
proiectarea eficienta energetic a cladirilor.

Sarcinile de lucru vizeaza investigatii/studii de
mica amploare care sd abordeze diagonal cateva
sectoare sau Tn mod orizontal aspecte ale energeticii
cladirilor. Aceste analize vor fi directionate de o
prezentare succintd a Consilierului Retelei privind
cerintele de piatd ale NAS.

Proiectarea si construirea unei cladiri care
asigura servicii de calitate nu necesitd nici un cost
suplimentar semnificativ si, Tn comparatie cu o cladire
conventionald, necesitd un cost de operare mult mai
scazut. Multe oportunitati nu vor fi exploatate daca
forta pietei este singura care sd sustind optimizarea
inverstitiei In economisirea energiei. Reteaua NAS-
EnerBuild poate asigura o legatura intre comunititile R&D
si cele ce construiesc si utilizeaza cladirile europene.
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MAS - EnerBuild RTD

Scorctorie fates {—— Coordonmorets

1 Coordonator Retea
National University of Ireland, Dublin, (Energy Research Group | Irlanda Coordonator
University College Dublin)
Contractori — Coordonatori Grupuri tematice
2 National and Kadopistrian University of Athens Grecia GT 1 Tehnologii solare
3 Centre National de la Recherche Scientifique Délegation Vallée du Rhone | Franta GT 2 [luminat
4 Ove Arup Partnership Ltd Marea Britanie | GT 3 Incalzire si racire
5 Enecolo AG Elvetia GT 4 Aplicatii fotovoltaice
6 Belgian Building Research Institute Belgia GT 5 Componente cladiri
7 Cambridge Architectural Research Ltd Marea Britanie | GT 6 Proiectare urbana
Membrii NAS-EnerBuild
58 | Technical University of Budapest Ungaria Coordonator Grup Tematic NAS
59 | IPASA Romaénia Membru
60 | Brno University of Technology, Department of Building Engineering Republica Cehd | Membru
61 | EnEffect Center for Energy Efficiency Bulgaria Membru
62 | Czech Technical University in Prague Republica Cehd | Membru
63 | Intertermo Concept Ltd Romania Membru
64 | Warsaw University of Technology, Institute of Microelectronics and Opto-electronics | Polonia Membru
65 | Latvian Academy of Sciences, Energy Resources Lab,, Inst. of Physical Energetics | Lituania Membru
66 | Slovak University of Technology, Building Science Department Republica Slovaca | Membru
67 | Black Sea Regional Energy Centre and Technical University of Sofia Bulgaria Membru
68 | Institute of Heating and Sanitary Technology Polonia Membru
69 | Ecofys Polska SP. Polonia Membru
70 | Technical University of Cluj-Napoca, Lighting Engineering Centre | Roméania Membru
71 | INCERC, Dep. of Building Services and Efficient Use of Energy in Buildings | Roméania Membru
72 | ZRMK, Technological Building & C.E. Institute Slovenia Membru
73 | University of Ljubljana, Faculty of Mechanical Engineering Slovenia Consilier Retea
74 | Lithuanian Energy Institute Lituania Membru
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3 Grupul tematic 2 — Iluminat

Directoratul General de Cercetare al
Comisiei Europene a identificat iluminatul
cladirilor ca un domeniu in care cercetarea este
necesard pentru stimularea dezvoltérilor
viitoare In directia unor tehnologii eficiente
energetic. Au fost initiate diferite programe de
cercetare in acest domeniu, in timp ce
numeroase altele sunt in desfdsurare. Energia
poate fi economisitd substantial prin extinderea
utilizarii iluminatului natural, prin
imbunatatirea proiectdrii iluminatului prin
alegeera unor echipamente performante §i prin
utilizarea corespunzitoare a sistemelor de
control 1n vederea reducerii duratei de utilizare
a iluminatului artificial. Densitétile de putere
tipice ale iluminatului in cladirile nerezidentiale
(birouri, fabrici, scoli etc) se incadreaza intre
15 ... 25 W/m®. Sistemele de iluminat moderne
ce utilizeazd corpuri de iluminat de fnalta
performanta, tuburi fluorescente T5 si balasturi
electronice aratd cd densitatea de putere a
iluminatului in aceste cladiri poate fi redusa
mai mult de 40%.

Este de remarcat ca utilizatorii unei cladiri
preferda mai multd lumind, in primul rand
naturald. Pentru a indeplini aceasta cerinta fara
un consum exagerat de energie, trebuie gasite
caile prin care mai multd lumind naturala si
patrunda cat mai profund in interiorul cladirii
utilizdnd optici de calitate ridicatd si solutii
arhitecturale inovative. Aceasta reprezintd o
schimbare majora atét 1n proiectarea cladirilor si
alegerea optima a materialelor de constructie, cat si
in sistemele ingineresti. Grupul tematic 2 — lluminat
cuprinde 8 proiecteaxate pe acestd directie
fundamentala ,,Jumina naturala in cladiri”, din
care doud sunt in faza initiald de desfasurare.
DIAL-EUROPE, European Integrated Daylighting
Design Tool. Coordonator: Dr. Mike McEVOY,
Martin Centre, University of Cambridge, E-mail:
mm366 @cam.ac.uk

DIAL-EUROPE este un instrument de
proiectare a iluminatului natural utilizabil 1n faza
initiala de dimensionare a ferestrelor cladirilor, care sa
conducai la o performanta energeticd si ambientala mai
bunad. Programul - incorporeaza o interfatd grafica
interactiva; - este aplicabil la toate climatele din
Europa, utilizand standardele si practicile europene;
- asigurd o baza de date extensiva a unor studii de caz,

pentru comparatie; - determind performanta iluminarii
naturale; - calculeaza factori de mediu asociati cu
vitrarea, precum pierderile de caldura, supraincalzirea,
umbrirea §i confortul termic; - include proiectarea
iluminatului artificial; - utilizeazd reguli de logica
fuzzy pentru a asigura feed-back-ul pentru utilizator
privind succesul proiectului realizat. DIAL-EUROPE
poate fi utilizat atdt in scopuri practice cat si
educationale, oferind un plus de cunoastere in
proiectarea iluminatului natural.

HIGH EFFICIENCY HOE, Holographic Optical
Elements (HOE) for High Efficiency Illumination,
Solar Control and Photovoltaic Power in Buildings.
Coordonator: Dr. Dick WAGNER, Umwelt
Birkenfeld Entwicklungs, Hopestradenten, E-mail:
douglas.robertson @nottingham.ac.uk

Integrarea elementelor optice holografice (de
directionare a luminii) Tn anvelopa cladirii oferd o
utilizare de finaltd eficientd a radiatiei solare.
Controlul energiei solare prin redirectionarea
radiatiei solare directe si indirecte conferd un
spectru de aplicatii larg cu un mare potential de
economisire a energiei. Proiectul: - este destinat
iluminarii la distantd a Incaperilor cu lumina solara
de 1naltd calitate difuzd sau directd; - permite
controlul eficient al radiatiei solare pentru a reduce
sarcina de racire; - creeaza un sistem de concentrare
a luminii pentru Tmbunatati eficacitatea panourilor
fotovoltaice.

Implementarea proiectului HOE asigurda o
abordare integrata pentru eficientizarea cladirii prin
utilizarea energiei solare, pentru micsorarea cererii
de energie pentru cladiri.

TRIPLESAVE, Integrated system for day-lighting,
natural ventilation and solar heating. Coordonator:
Kai SIREN, Helsinki University of Technology,
Laboratory of Heating, Ventilating and Air-
Conditioning Technology, E-mail: kai.siren @hut.fi

Proiectul este destinat obtinerii unei unitati ce
imbind tehnologia conductelor de lumind cu
sistemele pasive de ventilatie, prin utilizarea unei
conducte de lumind ca dispozitiv de exhaustare. Un
sistem pilot a fost construit si testat la scard reala.
Ariile de aplicare sunt cladirile pentru invatamant si
cele pentru birouri. Studiile de caz evidentiazd un
potential remarcabil pentru economisirea energiei in
iluminat utilizdnd conductele de lumina-ventilatie
(in engleza , light-vent pipe”). Costurile de producere
ale sistemului sunt influentate de dimensiunea
conductei de lumina. Durata de revenire simpla variaza
de la 6 la 16 ani. Dezvoltarea viitoare a colectorului de
lumina ar putea contribui considerabil la reducerea
acestei durate.
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SMART WINDOW, Polymer network liquid crystal
with  reflective, scattered and clear states.
Coordonator: Marc CASAMASSIMA, Departement
Batiment et Collectives ADEME, Valbonne, E-mail:
casamassima@ademe.fr

Proiectul vizeaza dezvoltarea ferestrelor
inteligente bazate pe geamuri ce includ filme cu o
retea de cristale de polimeri (PLNC). Un astfel de
geam permite controlul reflectantei geamului prin
intermediul unui dispozitiv de monitorizare si auto-
reglare integrat in panoul de sticla. Sistemul de
control solar poate fi realizat Tn concordantd cu
cerintele arhitecturale.

Filmele PLNC obtinute pand in prezent permit
diferentieri in proportiile de lumina difuza si
reflectatd. Au fost realizate trei stari: transparentd,
reflexivitate i dispersare. Timpul de raspuns este
scurt (1:100 secunde). Reflexia poate fi selectiva
(50 nm) sau pe o banda mai largd (150 nm), dar nu
poate fi asiguratd pentru intregul spectru al radiatiei
solare, vizual sau nu. Esantioane de componente de
geamuri au fost realizate cu dimensiunea de
600x800 mm - HG 18, cu o banda de 1atime 250 nm
in jurul lui 1,1 micron si HG17 cu o banda de latime
70 nm in jurul lui 480 nm. Transmitanta vizuald
este redusd aproape de zero pentru o bandd de
latime de 200 la 500 nm. Transmitanta rezultata in
intregul spectru solar este mai mare, intre 60% si
74%. De aici, aparenta puternic coloratd a
geamului. Latimea benzii de reflexie trebuie sa fie
in acord cu cerintele utilizatorilor. Impactul major
va fi In domeniul spectrului vizibil

ARTHELIO, Intelligent and energy-optimised lighting
systems based on the combination of daylight and
the artificial light of sulphur lamps. Coordonator:
Heinrich KAASE, Technische Universitit Berlin,
Institut fiir Elektronik und Lichttechnik, E-mail:
lichttechnik @ee.tu-berlin.de

ARTHELIO urmaéreste reducerea energiei
utilizate pentru iluminatul interior prin transportul
luminii naturale disponibile in profunzimea cladirii.
Performanta energetica si confortul vizual interior
pot fi imbunatatite Intr-un mod semnificativ.
Sistemul de iluminat ARTHELIO este modular,
adaptabil diferitelor tipuri de cladiri si aplicatii. Este
alcatuit din urmatoarele componente: ¢ O sursa de
lumind ARTificiala (o lampa cu sulf) al carei flux
luminos este reglabil prin utilizarea unui balast
electronic; *Un sistem de iluminat natural bazat pe
un HELIOstat, care colecteaza, transportd si
distribuie lumina naturald; *Un Sistem de Cuplare
care mixeazd lumina artificiald cu cea naturala
disponibild; ¢ Componente Electronice Inteligente
care controleazd functionarea heliostatului si a

sursei de lumina artificiale ca parte a unui sistem de
control al iluminatului in functie de lumina naturala
asociat unui Sistem de Management al Energiei
Cladirii (in engleza "Building Energy Management
System” - BEMS); <Un Sistem de Ghidare a
Luminii prin Conducte (in engleza “Hollow Light
Guide System” - HLG) care transporta si distribuie lumina
pentru asigurarea ilumindrii spatiilor interioare.

La Universitatea Tehnicd din Berlin a fost
proiectat si executat un goniofotometru nou,
singurul instrument de masura disponibil capabil sa
masoare fluxul luminos si distributia intensitatii
luminoase a HLG. Au fost realizate doua prototipuri
demonstrative, ce demonstreaza  viabilitatea
sistemului ARTHELIO - acesta poate fi integrat cu
usurintd in diferite tipuri de cladiri, iar masurarile
au demonstrat ca pot fi asigurate cerintele de
perfomanta ale sistemului de iluminat.

SMARTGLASS, High performance variable solar
control glazing. Coordonator: David STRICKLER,
Pilkington Technology Management I td, European Technical
Centre — Lathom, E-mail: david strickler@ptc.pilkington.couk

Proiectul demonstreaza fezabilitatea fabricarii
geamurilor electrocromice cu transmisie variabila.
Dispozitivul obtinut are o memorie si poate fi
controlat electric pentru a obtine o schimbare
graduald si reproductibila a proprietatilor optice in
domeniul lungimilor de unda din spectrul vizibil si
infrarosu apropiat. Acest dispozitiv poate fi
controlat manual sau cu ajutorul calculatorului, ca
parte a unui sistem de gestiune a energiei cladirii.

Sistemele sunt 1n stadiul de productie
industriala la FLABEG - Bavaria. Transmisia
luminii pentru geamul electrocromic laminat
variaza astfel: 12 - 56% in spectrul vizibil, 15 - 25%
in spectrul solar. Geamul electrocromic opereaza la
o tensiune de 3 V c.c. Capacitatea de productie a
intreprinderii este de 3000 m” pe zi, cu dimensiunea
geamului de 3x2 m. Costurile initiale vor fi de circa
600 Euro/m?, dar se asteapta ca acestea sa scada la
100 Euro/m® pentru o productie mai larga.

EULISP, Evaluation and user assessment of lighting
systems performance. Coordonator: Jan WIENOLD,
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderunger angewandten
Forschung e. V. (Fhg), Freiburg, E-mail:
jan.wienold @ise.thg.de

Utilizarea luminii zilei trebuie sa fie controlata
datoritd caracterului variabil si a altor conditii
inacceptabile Au fost create sisteme avansate de
control al luminii zilei si, de aemenea, sisteme
electronice de control al luminii artificiale
suplimentare. Doud elemente sunt esentiale in
succesul unui sistem de control al luminii zilei:
economia de energie si acceptul utilizatorilor.
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Programul EULISP evalueaza confortul vizual, in
mod particular pentru strategiile inovative de
utilizare a luminii zilei in cladiri, Tn ambele etape —
de proiectare si de utilizare in situatia reald. Au fost
dezvoltate doud proceduri referitoare la acceptul
utilizatorilor pentru solutii de iluminat natural: (1)
un test obiectiv efectuat intr-un birou echipat cu un
astfel de sistem: (2) un test virtual. Ambele au
evidentiat cd nu existd un utilizator ,tipic”, dar ca
cel putin doi parametri sunt importanti pentru
utilizatori: vederea catre exterior §i protectia contra
orbirii (stralucirii), Tn special pentru locurile de
munca ce utilizeazd ecrane de monitoare. O
procedurd combinatd de simulare termica si
luminoasd a fost realizatd pentru evaluarea
energetica. In prezent, cu acest model este posibil sa
se aprecieze atat acceptul utilizatorilor cat si
economia de energie.

SATELLIGHT, Processing of Meteosat data for the
production of high quality daylight and solar
radiation data available on a WWW internet server.

Coordonator; Marc FONTOYNONT, Centre National de
la Recherche Scientifique Delegation Valeé du Rhone,
Vaulx-en-Velin, E-mail: marc.fontoynont @entpe.fr.
Coordonator al www.satel-lightcom - Dominique
DUMORTIER, E-mail: dominique.dumortier @entpe.fr

Proiectul a creat un server WWW care ofera
date privind radiatia solard si a luminii zilei cu o
precizie ridicatd in spatiu si timp, la fiecare
jumatate de ora, la distante de 5 km. de-a lungul
Europei. Beneficiul major al proiectului constd in
asigurarea unui acces instantaneu la aceste date, atat
de necesare industriei constructiilor, in special
pentru acele zone europene aflate la mare distantad
de statiile de masurd. Pentru a obtine rezolutia
dorita, baza de date a fost creatd utilizand imagini
obtinute de la reteaua de sateliti METEOSAT (in
decursul a doi ani - 1996-1997). Serverul
prelucreaza date sub forma de fisiere, grafice
statistice, harti, facilitind astfel accesul diferitilor
utilizatori.

Serverul a devenit operational din anul 1999.
Adresa sa este < www.satel-light.com >. El ofera
informatii referitoare la radiatia solard si lumina
zilei oriunde in Europa, din Nordul Africii pana in
Vestul Rusiei, din Islanda pana in Grecia. Pe langa
aceste date, el asigura diferite optiuni de procesare,
in functie de tehnologia energeticd folositd de
solicitator. Este accesat cu regularitate de peste
1000 grupuri de inginerie europene, echipe de
cercetare si intreprinderi. Este de un real ajutor
pentru utilizatori din domeniul energetic, prin oferta
de informatii climatice.

4 Participarea roméneasci la programul
NAS-EnerBuild RTD

IPA SA Bucuresti

Toate actiunile IPA SA avute in vedere in
acest proiect se vor desfasura in cadrul
Grupurilor Tematice Tehnologii Solare si
Aplicatii fotovoltaice in cladiri. Utilizarea
combinatd a surselor de energie nepoluante
pentru elctricitate si 1incdlzire (combinarea
surselor de energie regenerabile cu cele
conventionale) si adoptarea unor solutii
constructive ce tin de utilizarea energiei solare
pasive si de izolarea termicd, pot constitui in
viitor elemente de noutate in dezvoltarea
sectorului constructiilor de cladiri. Actiunile de
bazd vor avea, 1n principal, un caracter de
diseminare, IPA SA fiind un bun partener in
acest scop, dat fiind cad pe langa sediul central
din Bucuresti, mai pot fi implicate si cele 6
filiale din teritoriu (Timisoara, Cluj-Napoca,
Galati, Craiova, Pascani, Bacau).

Strategia de diseminare §i exploatare a
rezultatelor proiectului NAS-EnerBuild va
include: - crearea unei pagini web in limba
romand (in cadrul web-site IPA) care sa
prezinte cele mai importante realizari de
proiecte din Europa cu sisteme PV integrate in
cladiri, cu rezultate prezentate de reteaua
EnerBuild si crearea unor linkuri la proiectele
de referintd; - realizarea unor prospecte si
brosuri 1n forma tiparita si distribuirea acestora
cu ocazia diferitelor simpozioane nationale si
internationale, cat si transmiterea in format
electronic, prin e-mail, la cat mai multi
beneficiari potentiali, intocmirea unei liste a
acestora fiind de asemenea un scop important
in cadrul proiectului; - realizarea de postere si
lucrdri stiintifice legate de acest proiect si
prezentarea lor la conferinte, seminarii,
workshopuri organizate Tn Romania/straindtate
in acest domeniu; - publicarea unor lucrdri in reviste
de specialitate din Romania (Automatizari si
Instrumentatie, Revista Romdna de Automatica);
- prezentarea unor informatii specifice despre
proiect in mass-media.

Activitatile desfasurate de IPA SA vor fi
coordonate de dl. ing.Silvian FARA - seful
Colectivului RES (Renewable Energy Sources)
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din cadrul IPA SA, care este totodata vice-
presedinte al sectiunii roméane a ISES Europa (SRES)
si membru in conducerea Agentiei Nationale
pentru Energie Solara si Regenerabila.

Intertermo Concept Ltd, Bucuresti

Departamentul de Instalatii si Utilizarea
Eficienta a Energiei in Constructii, Institutul
National de Cercetare Dezvoltare In Constructii si
Economia Constructiilor INCERC, Bucuresti.

Principala activitate de cercetare a
departamentului vizeaza procesele termice
caracteristice spatiilor cu climat controlat,
respectiv cresterea eficientei sistemelor de
asigurare a microclimatului interior.

Cercetdrile elaborate au atit caracter
fundamental (analiza proceselor de transfer de
caldura si de masa in elemente de constructie,
in spatii cu climat controlat si in echipamente),
cat si caracter aplicativ, finalizate in principal
cu reglementari tehnice vizadnd necesarul de
caldura precum si reabilitarea si modernizarea
energeticd a fondului de cladiri existente.

Departamentul este reprezentat in cadrul
programului NAS-EnerBuild RTD de Prof. dr.
ing. Dan Constantinescu - CP I si profesor
universitar asociat in cadrul Catedrei de
Termotehnica a UTCB. si ing. Horia Petran -
CP III si asistent universitar asociat in cadrul
Catedrei de Termotehnica a UTCB.

Obiectivele participarii la programul NAS-
EnerBuild RTD constau in dezvoltarea
relatiilor cu parteneri din tarile Uniunii
Europene si din tarile candidate la UE, cu
preocupari §i activitate sustinutd In domeniul
energeticii cladirilor, calitatii mediului 1n
cladiri, reabilitarea si modernizarea energetica
a cladirilor si dezvoltarea durabila, precum si
prezentarea preocuparilor si activitatii proprii in
domeniile mentionate.

Centrul de Ingineria lluminatului UTC-N
[pagina Web http://bavaria.utcluj.ro/~lec]
Biroul Senatului Universitatii Tehnice a
aprobat n 25 aprilie 2000 infiintarea Centrului
de Ingineria [luminatului — UTC-N - Lighting
Engineering Center (LEC), 1incorporat in
structura universitatii prin Departamentul
pentru Educatie Continui si Invatimant la

Distantd — DECID. Obiectivul principal al LEC
vizeaza dezvoltarea unui centru de excelenta in
ingineria iluminatului Tn zona de Nord-Vest a
Romaniei, In conexiune cu necesitatile pietei de
muncd §i cu Imbundtdtirea curriculei educationale.
Obiectivele specifice sunt: - educatie continud
in domeniul iluminatului, pentru satisfacerea
efectivdi a necesitatilor si cerintelor de
prefectionare profesionald a specialistilor din
societdti economice locale si regionale; - crearea
unui sistem competent de informare, baza de
date, comunicare; - organizarea de Workshop-
uri; - organizarea unor cursuri de perfectionare
de scurtd duratd; - sprijinirea absolventilor in
realizarea unor contacte cu societati, birouri de
proiectare si oficii cu activitati n iluminat; - editarea
revistei Ingineria [luminatului, prima revistd de
profil din tard; - diseminarea rezultatelor obtinute
din alte proiecte sau programe nationale sau
internationale; - colaborarea cu Comitetul National
Romén de Tluminat - CNRI - si Comisia Intemationala
de Tluminat — CIE; - institutionalizarea colaborarii
stiintifice, didactice si de cercetare cu Laboratoare,
Departamente, Centre de Iluminat de la universitati
din tard si strdinatate, pentru dezvoltarea
participdrii la reteaua internationala LIGHT.

Centrul de Ingineria [luminatului UTC-N fsi
desfasoara activitatea in cadrul Laboratorului
de Instalatii Electrice si de Iluminat,
Universitatea Tehnicda din  Cluj-Napoca.
Amenajarea spatiului si modernizarea tehnica
au fost sunt posibile pe baza finantdrii obtinute
prin programul Tempus-Phare, a sprijinului
acordat de conducerea universititii, a resurselor
financiare extrabugetare atrase prin castigarea
de granturi de cercetare, prin organizarea unor
cursuri postuniversitare §i a sponsorizdrilor
oferite cu generozitate de diferite firme de
specialitate si de absolventi ai sectiei de
Instalatii pentru Constructii.

De la infiintarea sa pana 1n prezent s-au
desfasurat mese rotunde pe tema eficientei
energetice in iluminat, a calitdtii in instalatiile
electrice si peste 10 seminarii de prezentare a unor
firme prestigioase din domeniul instalatiilor
electrice si de iluminat — Philips, Osram,
Zumtobel Staff, Energobit Schréder Lighting,
Elba, Elba and Philips Street Lighting, ICE
Strumentazione Italia, PRAGMATIC Comprest,
Schneider Electric, Legrand Roménia.
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Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca,
prin Centrul de Ingineria [luminatului UTC-N,
impreund cu S.C. Filiala de Distributie si
Furnizare a Energiei Electrice Transilvania
Nord S.A. si Editura MEDIAMIRA Cluj
editeaza revista Ingineria Iluminatului. Aflatd
in cel de-al patrulea an de existentd, revista
publicd articole stiintifice, are o aparitie
semestriala - vara (iunie) si iarna (decembrie),
este tipdritd bilingv (articolele primite din
straindtate sunt tiparite n engleza si traduse in
romand) 1n circa 72 pagini, in 300 exemplare.

Incepute inca din 1997, in cadrul Centrului
se organizeaza bi-anual cursuri postuniversitare
privind Managementul Instalatiilor Electrice.

Conferinta internationala ILUMINAT 2001
care s-a desfagsurat in perioada 28-30 iunie 2001
in organizarea Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca prin Centrul de Ingineria [luminatului
UTC-N, a societatii Electrica S.A. prin
Sucursala de Distributie Cluj si a societitii
Energobit Schréder Lighting Cluj-Napoca a
marcat cresterea rolului Centrului de Ingineria
luminatului UTC-N ca pol regional.
Conferinta dezvoltata pe tema Eficienta
Energetica in Iluminat a reunit peste 150 de
participanti din tard si strdindtate, personalitati
din lumea universitard, reprezentanti de firme
de profil, ingineri si proiectanti, personal din
administratia publicd. Viitoarea conferintd
ILUMINAT 2003 care va avea loc In 8-9 mai 2003
este in curs de pregétire Tn aceeasi organizare.

Un moment de o rezonantd speciald l-a
constituit organizarea n colaborare cu asociatia
BEST (Asociatia Studentilor Europeni din
Tehnologie) din cadrul Universitdtii Tehnice din
Cluj-Napoca a cursului de vara “Light & Lighting —
Ambience, Management and System”, 6-8 iulie
2001, tinut in limba englezad. La curs au
participat 21 de studenti din Bulgaria, Croatia,
Danemarca, Estonia, Finlanda, Polonia,
Portugalia, Romania, Slovenia si Spania.

Centrul de Ingineria Iuminatului UTC-N
este reprezentat in cadrul programului NAS-
EnerBuild RTD prin dr. Florin POP, profesor,
director al Centrului dr. Dorin BEU,
conferentiar, secretar al Centrului si ing.
Mihaela POP, doctorand.

Participarea Centrului de Ingineria iluminatului
UTC-N 1in programul NAS-EnerBuild RTD este

cea mentionatd in propunerea de extensie a
programului — de intarire a legaturilor profesionale
cu partenerii europeni i de diseminare a
informatiilor stiintifice in rAndul specialistilor din
iluminat din Romania prin: - prezentarea programului
in paginile revistei Ingineria lluminatului si a unor
articole dedicate acestuia In reviste de constructii si
instalatii din tard; organizarea unor Seminarii §i
Mese Rotunde; - editarea unor brosuri informative;
- comunicarea pe Internet in cadrul grupului de
colaboratori; - raportul final de prezentare a
programului. Se impune efectuarea unui studiu
privind considerarea eficientei energetice 1n
iluminat 1n cadrul proiectelor executate n prezent si
modul in care proiectele se transpun in executie. Pe
termen scurt, participantii la activitatile Centrului
de Ingineria [luminatului UTC-N vor beneficia de
deschiderea unor noi canale de comunicatie, de
informare si de stabilire a unor conexiuni
profesionale. Pe termen lung, trebuie schimbata
o veche mentalitate privind iluminatul si
mediul ambiant printr-o continud activitate de
cercetare, dezvoltare si tranfer de tehnologie si
prin crearea unui mecanism de feedback Intre
piata specialistilor in iluminat si universitate.

S Reglementiri nationale privind eficienta
energetica in iluminat

Cadrul legal de abordare a unui iluminat
eficient energetic este alcatuit din reglementari
cu caracter general, care se refera la ansamblul
constructiei sau la consumatorul de energie: °
Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in
constructii” instituie sistemul calititii in
constructii, una din cerintele obligatorii de
realizat §i mentinut pe 1Intreaga duratd de
existentd a acestora fiind si cea referitoare la
economia de energie; * Legea nr. 199/2000
“Legea eficientei energetice” ce se incadreaza
in politica nationald de utilizare eficientd a
energiei, Tn conformitate cu tratatul Cartei
energiei si al Protocolului privind eficienta
energetica si mediu, instituindu-se obligatii si
stimulente pentru producétorii §i consumatorii
de energie, in vederea utilizarii eficiente a acesteia.

Iluminatul interior si  din incintele
ansamblurilor de cladiri se proiecteaza pe baza
standardului specific SR 6646-1,..., 5 care
normeaza nivelurile de iluminare si factorii de
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mentenantd (depreciere) ai instalatiei de
iluminat, dar nu impun cerinte specifice de
eficientd  energetici a  echipamentelor
luminotehnice si sistemelor de iluminat.

Este de asteptat ca noile Normative privind
Tluminatul interior si [luminatul exterior ce vor
fi prezentate la Conferinta de Instalatii, Sinaia,
1-4 octombrie sd contind referiri explicite
privind indicatorii de eficientd energetica a
instalatiilor de iluminat.

6 Concluzii

Rezulattele programului vor fi diseminate
catre administratorii cladirilor din sectorul
univeristar, al administratiei publice si al altor
factori interesati din domeniul iluminatului prin
intermediul unor manifestari stiintifice, ale
unor articole de prezentare/informare, si pe cale
electronica. Programul NAS-EnerBuild RTD
va permite specialistilor UE sd inteleagd mai
bine problemele energetice si de confort din
zona Centrald si Est-Europeand. Este si o
oportunitate pentru companiile UE de largire a
colabordrii in proiectare, executie i furnizare
de echipamente performante. Programul se
constituie intr-un transfer tehnologic si know-how
dinspre UE spre Roménia, bazat pe experienta
coordonatorului programului, Energy Research
Group, University College Dublin.

Reteaua EnerBuild RTD poate contribui
substantial la promovarea si 1n sectorul
constructiilor de cladiri din Roménia a
ultimelor tehnologii bazate pe solutii de varf
privind reducerea consumului §i conservarea
energiei, utilizate in statele membre ale UE.
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Lucrarea este prezentata la Simpozionul
International de Eficienta Energetica Cluj-
Napoca, 8-10 octombrie 2002, S.C. Electrica S.A.

ENERGY EFFICIENT LIGHTING
SYSTEMS - PART OF THE
PROGRAMME “NAS ENERBUILD -
ENERGY ENVIRONMENT &
SUSTAINABLE DEVELOPMENT”

Abstract

The article presents the main components of
an European research programme in the field of
the energy efficiency in buildings environment.
The programme aims to create enhanced
Thematic Network based on the research projects
developed in the EC Fourth and Fifth
Framework Programmes. It is reffering to the
participation of the Romanian research groups at its
extension. There is also mentioned the research
topics in the interior lighting of the buildings in
the frame of the Thematic Group Lighting.
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